
Εγρεηξίδην ρξήζεο πξνηεηλόκελεο πιαηθόξκαο 

 Εθθίλεζε γξαθηθνύ πεξηβάιινληνο 1.1

Τν γξαθηθό πεξηβάιινλ (graphical user interface – GUI) ηεο πξνηεηλόκελεο 

πιαηθόξκαο System Identification & Equivalent Models Toolbox (SIEMToolbox) 

έρεη ζρεδηαζηεί εμνινθιήξνπ ζην ινγηζκηθό MATLAB. Ο έιεγρνο ηεο πιαηθόξκαο 

έρεη πξαγκαηνπνηεζεί ζηελ έθδνζε R2017a ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ινγηζκηθνύ. 

Τα βήκαηα πνπ απαηηνύληαη γηα ηελ εθθίλεζε ηεο πιαηθόξκαο είλαη ηα αθόινπζα: 

1) Αξρηθά, απαηηείηαη ε εθθίλεζε ηνπ MATLAB. 

2) Αθνινύζσο, ν ρξήζηεο πξέπεη λα εθθηλήζεη ην SIEMToolbox από ην θάθειν ζηνλ 

νπνίν απηό είλαη απνζεθεπκέλν. 

 

Σρήκα 3.1  – Αξρηθή ζειίδα ζην MATLAB 

 



Σε πξώηε θάζε, ν ρξήζηεο πξέπεη λα επηιέμεη από ηελ αξρηθή ζειίδα ηνπ 

ΜATLAB ην θνπκπί πνπ βξίζθεηαη εληόο ηνπ θόθθηλνπ πιαηζίνπ ζηελ εηθόλα ηνπ 

ζρήκαηνο 3.1. Σην αλαδπόκελν παξάζπξν ζα πξέπεη λα επηιέμεη ηνλ θαηάιιειν 

θάθειν ζηνλ νπνίν είλαη απνζεθεπκέλν ην SIEMToolbox. 

Εθόζνλ ν ρξήζηεο επηιέμεη ηνλ θαηάιιειν θάθειν, κπνξεί λα εθθηλήζεη ην 

SIEMToolbox πιεθηξνινγώληαο απιώο ζην παξάζπξν εληνιώλ (command window) 

ηνπ ΜATLAB ηελ εληνιή «main_gui». Με ηελ εθθίλεζε ηνπ SIEMToolbox 

εκθαλίδεηαη ην παξάζπξν ηνπ ζρήκαηνο 3.2: 

 

 

Σρήκα 3.2  – Αξρηθή παξάζπξν SIEMToolbox 

 

Τν παξάζπξν εθθίλεζεο πξνζθέξεη ζην ρξήζηε ηηο αθόινπζεο επηινγέο: 

1) Identification Μethods  

Παηώληαο ην θνπκπί απηό, ε πιαηθόξκα ζα πξνρσξήζεη ζηηο κεζόδνπο 

ηαπηνπνίεζεο ζπζηήκαηνο πνπ ππνζηεξίδνληαη από ην ινγηζκηθό. 



 

2) Equivalent Models 

Παηώληαο ην θνπκπί απηό, ε πιαηθόξκα ζα πξνρσξήζεη ζηα ηζνδύλακα 

κνληέια πνπ ππνζηεξίδνληαη από ην ινγηζκηθό. 

 

3) Exit 

Η επηινγή ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πιήθηξνπ ηεξκαηίδεη ηε ιεηηνπξγία ηεο 

πιαηθόξκαο. 

 

4) Documentation 

Τν ζπγθεθξηκέλν πιήθηξν πξνζθέξεη ζην ρξήζηε ηε δπλαηόηεηα λα 

πινεγεζεί ζην εγρεηξίδην ηεο πιαηθόξκαο. 

 

5) Help 

To θνπκπί απηό πξνζθέξεη ζην ρξήζηε ηξεηο επηινγέο: 

 SIEMToolbox Website 

Ο ρξήζηεο κπνξεί λα επηζθεθζεί ηελ ηζηνζειίδα ηεο πιαηθόξκαο. 

 ΑUTH Power Systems Lab 

Ο ρξήζηεο κπνξεί λα επηζθεθζεί ηελ ηζηνζειίδα ηνπ εξγαζηεξίνπ 

Σπζηεκάησλ Ηιεθηξηθήο Ελέξγεηαο ηνπ Αξηζηνηέιεηνπ Παλεπηζηεκίνπ 

Θεζζαινλίθεο. 

 Αbout 

Πεξηέρνληαη ηα ζηνηρεία επηθνηλσλίαο ησλ δεκηνπξγώλ ηεο πιαηθόξκαο. 

 

 Μέζνδνη ηαπηνπνίεζεο ζπζηήκαηνο 1.2

Η θαξηέια γηα ηηο κεζόδνπο ηαπηνπνίεζεο ζπζηήκαηνο ελεξγνπνηείηαη παηώληαο 

ην θνπκπί «Identification methods», ην νπνίν παξνπζηάδεηαη ζην Σρήκα 3.2. 

 

 Εηζαγωγή δεδνκέλωλ 1.2.1

Αξρηθά, ν ρξήζηεο ζα πξέπεη λα εηζάγεη ηα δηαζέζηκα δεδνκέλα κεηξήζεσλ. 

Γηα ην ζθνπό απηό, ελεξγνπνηείηαη ην παξάζπξν ηνπ ζρήκαηνο 3.3. 



 

Τν ζπγθεθξηκέλν παξάζπξν πξνζθέξεη ζην ρξήζηε ηηο αθόινπζεο δπλαηόηεηεο: 

1) Νumber of Signals 

Με ηε βνήζεηα ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πιαηζίνπ, ν ρξήζηεο κπνξεί λα πξνζδηνξίζεη 

ηνλ αξηζκό ησλ ζεκάησλ (κεηξήζεσλ) πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζεη γηα ηηο αλάγθεο ηεο 

αλάιπζεο πνπ δηεμάγεη. Σπγθεθξηκέλα, παηώληαο ζην αληίζηνηρν πιαίζην ειέγρνπ 

(checkbox), ν ρξήζηεο κπνξεί λα επηιέμεη αλάκεζα ζε: 

 Εηζαγσγή ελόο κνλαδηθνύ ζήκαηνο (single signal). 

 Εηζαγσγή πνιιαπιώλ ζεκάησλ (multiple signals). 

 

 

Παξαηεξήζεηο: 

 Γηα λα πξνρσξήζεη ν ρξήζηεο ζηελ εηζαγσγή ησλ δεδνκέλσλ, ζα πξέπεη λα επηιέμεη κεηαμύ 

ησλ δύν δηαζέζηκσλ επηινγώλ. Αλ δελ έρεη πξνζδηνξηζηεί ην πιήζνο ην δεδνκέλσλ εηζόδνπ, δελ 

κπνξνύλ λα νξηζζνύλ νη ηηκέο ησλ πεδίσλ «Μaximum observation time», «Sampling rate» θαη 

«Number of signals». Σηα πεδία απηά ν ρξήζηεο εηζάγεη ην κέγηζην ρξόλν θαηαγξαθήο, ηνλ 

ξπζκό δεηγκαηνιεςίαο θαη ηνλ αξηζκό ησλ ρξεζηκνπνηνύκελσλ ζεκάησλ. 

 

 Γηα λα ζπλερίζεη ε πιαηθόξκα ζε επόκελν παξάζπξν, ζα πξέπεη ν ρξήζηεο λα έρεη εηζάγεη 

δεδνκέλα ζε κνξθή πνπ ππνζηεξίδεηαη από ηελ πιαηθόξκα. Πεξηζζόηεξεο πιεξνθνξίεο 

παξέρνληαη ζην πεδίν «Insert data» πνπ αλαιύεηαη παξαθάησ. 

 

2) Μaximum observation time 

Ο ρξήζηεο εηζάγεη ην κέγηζην ρξόλν θαηαγξαθήο. Ο ρξόλνο απηόο ρξεζηκνπνηείηαη 

ώζηε λα ειεγρζεί ε νξζόηεηα ησλ δεδνκέλσλ πνπ ζα θαηαρσξεζνύλ θαη λα 

απνθεπρζνύλ αλεπηζύκεηα ζθάικαηα. 

 

3) Sampling rate 

Ο ρξήζηεο εηζάγεη ηνλ ξπζκό δεηγκαηνιεςίαο. Ο ξπζκόο δεηγκαηνιεςίαο 

ρξεζηκνπνηείηαη επίζεο γηα έιεγρν ησλ δεδνκέλσλ εηζόδνπ. 

 

4) Number of signals 

Ο ρξήζηεο εηζάγεη ηνλ αξηζκό ησλ ρξεζηκνπνηνύκελσλ ζεκάησλ. Η επηινγή απηή 

είλαη δηαζέζηκε κόλν ζηελ πεξίπησζε πνπ ν ρξήζηεο ζα επηιέμεη ηελ αλάιπζε 



πνιιαπιώλ ζεκάησλ. Χξεζηκνπνηείηαη από ηελ πιαηθόξκα γηα ηνλ έιεγρν ηεο 

νξζόηεηαο ησλ δεδνκέλσλ εηζόδνπ. 

 

5) Insert data 

Χξεζηκνπνηώληαο ην πεδίν απηό, o ρξήζηεο κπνξεί λα εηζάγεη ηα δηαζέζηκα 

δεδνκέλα κεηξήζεσλ ησλ απνθξίζεσλ ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ απηόο ζέιεη λα 

κειεηήζεη. Τα δεδνκέλα απηά ζα πξέπεη λα είλαη έλα αξρείν .mat θαη ζε πιήξε 

αληηζηνηρία κε ηηο πξνδηαγξαθέο ηεο πιαηθόξκαο.  

Πην ζπγθεθξηκέλα, ηα δεδνκέλα ζα πξέπεη λα είλαη ζε κνξθή πηλάθσλ. Σηελ 

πεξίπησζε ενός μοναδικού ζήμαηος (single signal), ηα δεδνκέλα πνπ εηζάγεη ν 

ρξήζηεο ζα πξέπεη λα απνζεθεύνληαη ζε έλα πίλαθα κε ηελ αθόινπζε κνξθή: 

ε πξώηε ζηήιε ζα πξέπεη λα πεξηιακβάλεη ην ρξόλν, ελώ ε δεύηεξε ζηήιε ηελ 

απόθξηζεο ηνπ ζήκαηνο. Τα δεδνκέλα, δειαδή, ζα πξέπεη λα απνζεθεύνληαη ζε 

έλα πίλαθαο n x 2. Σε αληίζεηε πεξίπησζε, ε εηζαγσγή δεδνκέλσλ κε δηαθνξεηηθή 

κνξθή από ηελ ππνζηεξηδόκελε, ζα νδεγήζεη ζηελ εκθάληζε ηνπ κελύκαηνο ηνπ 

ζρήκαηνο 3.4. Σε απηή ηελ πεξίπησζε, ε πιαηθόξκα δε ζπλερίδεη ζε επόκελν 

παξάζπξν θαη πεξηκέλεη από ην ρξήζηε ηελ εηζαγσγή δεδνκέλσλ ζε 

ππνζηεξηδόκελε κνξθή. 

Σηελ πεξίπησζε πολλαπλών ζημάηων (multiple signals), ηα δεδνκέλα πνπ 

εηζάγεη ν ρξήζηεο ζα πξέπεη θαη πάιη λα απνζεθεύνληαη κε ηε κνξθή πηλάθσλ. Η 

πξώηε ζηήιε ηνπ αληίζηνηρνπ πίλαθα πεξηιακβάλεη θαη πάιη ην δηάλπζκα ηνπ 

ρξόλνπ. Σε θάζε επόκελε ζηήιε, απνζεθεύεηαη ε απόθξηζε ηεο m-νζηήο κέηξεζεο. 

Απαηηείηαη, δειαδή, ε δεκηνπξγία ελόο πίλαθα n x m, όπνπ m είλαη ν αξηζκόο ησλ 

ζεκάησλ πνπ ζέιεη λα επεμεξγαζηεί ν ρξήζηεο. Σε πεξίπησζε εηζαγσγήο 

δεδνκέλσλ πνπ δελ αθνινπζνύλ ηε ζπγθεθξηκέλε δνκή, ε πιαηθόξκα εκθαλίδεη ην 

κήλπκα ηνπ ζρήκαηνο 3.4, πεξηκέλνληαο ηελ εηζαγσγή ζσζηώλ δεδνκέλσλ. 

Μεηά ηελ εηζαγσγή ησλ δεδνκέλσλ, αθνινπζεί κηα θάζε ειέγρνπ ηεο 

νξζόηεηάο ηνπο. Σπγθεθξηκέλα, ε πιαηθόξκα αμηνινγεί ηελ νξζόηεηα ησλ 

δεδνκέλσλ εηζαγσγήο θάλνληαο ρξήζε ηνπ κέγηζηνπ ρξόλνπ θαηαγξαθήο, ηνπ 

ξπζκνύ δεηγκαηνιεςίαο θαη ηνπ αξηζκνύ ησλ ζεκάησλ πνπ έρνπλ δεισζεί από ην 

ρξήζηε. Εθόζνλ επαιεζεπηεί ε νξζόηεηα ησλ δεδνκέλσλ, ελεξγνπνηείηαη ην 

θνπκπί «Next» θαη ε πιαηθόξκα κπνξεί λα πξνρσξήζεη ζην επόκελν παξάζπξν. 

Σε αληίζεηε πεξίπησζε, εκθαλίδεηαη ην κήλπκα  ηνπ ζρήκαηνο 3.5 θαη ην θνπκπί 

«Next» παξακέλεη απελεξγνπνηεκέλν. 



 

6) Next 

Εθόζνλ έρεη ειεγρζεί ε νξζόηεηα ησλ δεδνκέλσλ εηζόδνπ, ε πιαηθόξκα δίλεη ηε 

δπλαηόηεηα ζην ρξήζηε λα πξνρσξήζεη ζην επόκελν παξάζπξν 

(«system_identification_method»). Αλαιπηηθή πεξηγξαθή ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ 

παξαζύξνπ παξνπζηάδεηαη ζηελ ελόηεηα 3.2.2. 

 

7) Back 

Τν ζπγθεθξηκέλν θνπκπί δίλεη ηε δπλαηόηεηα ζην ρξήζηε λα επηζηξέςεη ζην 

αξρηθό παξάζπξν ηεο πιαηθόξκαο. 

 

 

Σρήκα 3.3 – Παξάζπξν εηζαγσγήο δεδνκέλσλ ζην System Identification Templates 

 



Σρήκα 3.4 – Λαλζαζκέλε είζνδνο δεδνκέλσλ ζην System Identification Templates 

 

 

 

Σρήκα 3.5 – Αδπλακία αληηζηνηρίαο δεδνκέλσλ εηζόδνπ θαη παξακέηξσλ ζην System 

Identification Templates 

 

 Eπηινγή κεζόδνπ ηαπηνπνίεζεο ζπζηήκαηνο  1.2.2

 



 

Σρήκα 3.6 – Παξάζπξν επηινγήο κεζόδνπο αλαγλώξηζεο ΣΗΕ 

 

Τν ζρεηηθό παξάζπξν παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 3.6. Ο ρξήζηεο έρεη ηηο εμήο 

δπλαηόηεηεο: 

1) Simulation method 

Ο ρξήζηεο επηιέγεη κέζσ ελόο θαηαιόγνπ (listbox) ηε κέζνδν ηαπηνπνίεζεο πνπ 

επηζπκεί. Οη κέζνδνη πνπ ππνζηεξίδνληαη από ηελ πιαηθόξκα είλαη νη εμήο: 

Matrix Pencil 

Prony 

Eigenvalue Realization 

N4SID 

Prediction Error Method 

Fast Fourier Transfer 

Vector Fitting 

Hybrid FD/TD. 

 

2) Back 

Η πιαηθόξκα επηζηξέθεη ζην παξάζπξν εηζαγσγήο δεδνκέλσλ 

(«system_identification_data»). 

 



3) Next 

Εθόζνλ ν ρξήζηεο έρεη επιλζξει μζθοδο ταυτοποίηςησ, μπορεί λα πξνρσξήζεη 

ζην επόκελν βήκα, παηώληαο ην θνπκπί «Next». 

 

 Πξνζδηνξηζκόο ηεο ηάμεο ηνπ κνληέινπ 1.2.3

Σην παξάζπξν κε όλνκα «system_identification_order_tolerance» ηνπ ζρήκαηνο 

3.7 o ρξήζηεο έρεη ηηο εμήο επηινγέο: 

1) Μodel Order & Range 

Ο ρξήζηεο έρεη δπν δπλαηόηεηεο. Πξώηνλ, κπνξεί λα επηιέμεη ηελ ηάμε 

πξνζέγγηζεο. Σε απηή ηελ πεξίπησζε ηζεθάξεη ην θνπηί «Model Order» θαη 

εηζάγεη ηελ ηάμε πνπ επηζπκεί. Δεύηεξνλ, κπνξεί λα δώζεη ζηελ πιαηθόξκα ηε 

δπλαηόηεηα λα ππνινγίζεη απηόκαηα ηε βέιηηζηε ηάμε. Σε απηή ηελ πεξίπησζε, 

ηζεθάξεη ην θνπκπί «Range» θαη εηζάγεη ην εύξνο ησλ ηάμεσλ πνπ ζα πξέπεη λα 

δηεξεπλήζεη ε πιαηθόξκα. Η δηαδηθαζία γηα ηελ εύξεζε ηεο βέιηηζηεο ηάμεο 

αλαιύεηαη ζηελ ελόηεηα 2.1.10.  

 

Παξαηήξεζε: Γηα λα πξνρσξήζεη ν ρξήζηεο ζην επόκελν παξάζπξν πξέπεη λα επηιέμεη 

κεηαμύ ησλ δύν δηαζέζηκσλ επηινγώλ. 

 

2) Επιλογή Model order 

Εθόζνλ ν ρξήζηεο έρεη επηιέμεη ην πιαίζην ειέγρνπ «Model Order», κπνξεί λα 

πξνζδηνξίζεη ζε απηό ην πεδίν ηελ ηάμε ηνπ κνληέινπ πνπ ηειηθά ζα αλαπηπρζεί. 

Η πξνεπηιεγκέλε ηάμε ηίζεηαη ίζε κε 1. 

 

3) Επιλογή Range selection 

Εθόζνλ ν ρξήζηεο έρεη επηιέμεη ην πιαίζην ειέγρνπ «Range», κπνξεί ζηε ζπλέρεηα 

λα πξνζδηνξίζεη ζε απηό ην πεδίν ηo εύξνο ησλ ηάμεσλ ζην νπνίν ζα πξέπεη λα 

αλαδεηεζεί ε βέιηηζηε ηάμε. 

 

4) Back 

Παηώληαο ην θνπκπί ηεο επηζηξνθήο, ε πιαηθόξκα επηζηξέθεη ζην παξάζπξν 

επηινγήο κεζόδνπ αλαγλώξηζεο ζπζηήκαηνο («system_identification_method»). 



 

5) Identification 

Ο νξηζκόο ησλ ηηκώλ ησλ πεδίσλ 1 θαη 2 ή 3, ελεξγνπνηεί ην πιήθηξν 

«Identification». Με ην ζπγθεθξηκέλν πιήθηξν, εθθηλεί ε δηαδηθαζία ππνινγηζκνύ 

ησλ παξακέηξσλ ηνπ κνληέινπ. 

Τν επόκελν παξάζπξν ηεο πιαηθόξκαο δηαθνξνπνηείηαη αλάινγα κε ηα 

δεδνκέλα εηζόδνπ (πνιιαπιά ζήκαηα ή αλάιπζε ελόο ζήκαηνο) θαζώο θαη ηελ 

επηινγή ηνπ ρξήζηε γηα ηελ ηάμε ηνπ κνληέινπ (ρξήζε πξνθαζνξηζκέλεο ηάμεο ή 

εύξεζε βέιηηζηεο ηάμεο). Οη δηαθνξνπνηήζεηο απηέο παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά 

ζηε ζπλέρεηα. 

 

 

Σρήκα 3.7 –  Παξάζπξν επηινγήο ηάμεο κνληέινπ ή εύξνπο γηα εύξεζε βέιηηζηεο ηάμεο ζην System 

Identification Templates 

 

 

 Απνηειέζκαηα κεζόδωλ ηαπηνπνίεζεο ζπζηήκαηνο 1.2.4

Σηελ ελόηεηα απηή παξνπζηάδνληαη ηα παξάζπξα ηεο πιαηθόξκαο πνπ 

ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ νπηηθνπνίεζε ησλ απνηειεζκάησλ. 

 



1.2.4α Μνλαδηθό ζήκα θαη πξνθαζνξηζκέλε ηάμε 

Η κνξθή ηνπ παξαζύξνπ παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 3.8. Τν αλαδπόκελν 

παξάζπξν παξέρεη ζην ρξήζηε ηηο αθόινπζεο πιεξνθνξίεο θαη δπλαηόηεηεο: 

1) Figure 

Σε απηό ην πιαίζην, ε πιαηθόξκα ζπγθξίλεη ηελ πξαγκαηηθή κε ηελ εθηηκώκελε 

απόθξηζε. Με καύξν ρξώκα θαη όλνκα «original» εκθαλίδεηαη ε πξαγκαηηθή 

κέηξεζε. Με θόθθηλν ρξώκα θαη όλνκα «estimated» εκθαλίδεηαη ε εθηηκώκελε 

απόθξηζε. 

Ο άμνλαο ησλ x αλαπαξηζηά ην ρξόλν. Μνλάδεο είλαη ηα δεπηεξόιεπηα. Ο άμνλαο 

ησλ y αλαπαξηζηά ηελ απόθξηζε.  

 

2) Model Results 

Σε απηό ην πιαίζην, ε πιαηθόξκα εκθαλίδεη απνηειέζκαηα γηα ηε κέζνδν 

ηαπηνπνίεζεο πνπ εμεηάδεηαη. Σπγθεθξηκέλα, εκθαλίδεη: 

 Τελ ηάμε ηνπ κνληέινπ πνπ εηζήγαγε ν ρξήζηεο (Μodel order). 

 Τν κέζν απόιπην ζθάικα (Mean Absolute Error/MAE) ηεο κεζόδνπ. 

 Τν κέζν απόιπην πνζνζηηαίν ζθάικα (Mean Absolute Percentage Error/MAPE 

ηεο κεζόδνπ. 

 Τελ ξίδα ηνπ κέζνπ ηεηξαγσληθνύ ζθάικαηνο(Root Mean Squared Error/RMSE)     

ηεο κεζόδνπ. 

 Τν ζπληειεζηή πξνζδηνξηζκνύ (RSquare) σο πνζνζηό γηα ηε ζπγθεθξηκέλε 

κέζνδν. 

 Τνπο ζπληειεζηέο απόζβεζεο πνπ ππνινγίδνληαη από ηελ εμεηαδόκελε κέζνδν 

(sigma (1/s)). 

 Τηο ζπρλόηεηεο πνπ ππνινγίδνληαη από ηελ εμεηαδόκελε κέζνδν (mode 

frequencies (Hz)) 

 Τε κέζνδν αλαγλώξηζεο (Identification Method). 

 

3) Export Figure 

O ρξήζηεο παηώληαο ην θνπκπί απηό κπνξεί λα εμάγεη ζε έλα μερσξηζηό παξάζπξν 

ηηο γξαθηθέο παξαζηάζεηο γηα πεξαηηέξσ επεμεξγαζία. 

 



4) Export Results 

Παηώληαο ην θνπκπί απηό, ν ρξήζηεο κπνξεί λα απνζεθεύζεη ζε έλα αξρείν .txt ηα 

απνηειέζκαηα ηεο ηαπηνπνίεζεο. 

 

5) Toolbar 

Σηε γξακκή εξγαιείσλ (toolbar) εκθαλίδνληαη νη εμήο επηινγέο: 

 Save Button 

Παηώληαο ην θνπκπί απηό, ν ρξήζηεο κπνξεί λα απνζεθεύζεη ζε έλα αξρείν .txt ηα 

απνηειέζκαηα ηεο κεζόδνπ (ηα απνηειέζκαηα ηνπ πεδίνπ «Model Results»). 

Επίζεο κπνξεί λα απνζεθεύζεη ζε έλα αξρείν .jpg ηηο αληίζηνηρεο γξαθηθέο 

παξαζηάζεηο. Η επηηπρήο απνζήθεπζε ησλ απνηειεζκάησλ θαη ησλ γξαθηθώλ 

παξαζηάζεσλ ζπλνδεύεηαη από ζρεηηθό κήλπκα, όπσο απηό πνπ παξνπζηάδεηαη 

ζην ζρήκα 3.9. 

 Zoom In 

Με απηό ην θνπκπί ν ρξήζηεο κπνξεί λα θάλεη δνπκ ζηηο γξαθηθέο παξαζηάζεηο. 

 Zoom Out 

Επηηξέπεη ζην ρξήζηε λα κηθξύλεη ην δνπκ. 

 Data Cursor 

Ο ρξήζηεο παηώληαο ην θνπκπί απηό, κπνξεί λα βξεη ηελ ηηκή ηεο γξαθηθήο 

παξάζηαζεο γηα κηα ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή ζηηγκή. 

 

6) Back 

Παηώληαο ην θνπκπί ηεο επηζηξνθήο, ε πιαηθόξκα επηζηξέθεη ζην πξνεγνύκελν 

παξάζπξν («system_identification_order_tolerance»). 

 



 

Σρήκα 3.8 – Παξάζπξν απνηειεζκάησλ ηαπηνπνίεζεο ζπζηήκαηνο κε πξνθαζνξηζκέλε ηάμε κε είζνδν 

έλα κνλαδηθό ζήκα 

 

 

Σρήκα 3.9  – Παξάζπξν κεηά ηελ επηηπρή απνζήθεπζε ησλ απνηειεζκάησλ θαη ηεο γξαθηθήο. 

παξάζηαζεο κε είζνδν έλα κνλαδηθό ζήκα θαη  πξνθαζνξηζκέλε ηάμε 



 

1.2.4β Πνιιαπιά ζήκαηα θαη πξνθαζνξηζκέλε ηάμε 

Η κνξθή ηνπ παξαζύξνπ παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 3.10. Τν αλαδπόκελν 

παξάζπξν παξέρεη ζην ρξήζηε ηηο αθόινπζεο πιεξνθνξίεο θαη δπλαηόηεηεο:  

1) Signal Listbox + Export Figure 

Σε απηό ην πιαίζην, ε εξγαιεηνζήθε εκθαλίδεη ζε κηα ιίζηα (listbox) όιεο ηηο 

εηζαγόκελεο κεηξνύκελεο απνθξίζεηο. Από απηήλ ηε ιίζηα, ν ρξήζηεο κπνξεί λα 

επηιέμεη ην ζήκα πνπ επηζπκεί θαη λα ζπγθξίλεη ηελ πξαγκαηηθή θαη ηελ 

εθηηκώκελε απόθξηζή ηνπ. 

Επηιέγνληαο θάπνην ζήκα από ηε δηαζέζηκε ιίζηα θαη παηώληαο ην πιήθηξν  

«Export Figure», o ρξήζηεο εμάγεη ζε έλα μερσξηζηό παξάζπξν ηηο γξαθηθέο 

παξαζηάζεηο ηεο πξαγκαηηθήο θαη ηεο εθηηκώκελεο απόθξηζεο. Με θόθθηλν ρξώκα 

θαη όλνκα original εκθαλίδεηαη ε πξαγκαηηθή κέηξεζε. Με καύξν ρξώκα θαη 

όλνκα estimated εκθαλίδεηαη ε εθηηκώκελε απόθξηζε. 

Ο άμνλαο ησλ x αλαπαξηζηά ην ρξόλν. Μνλάδεο είλαη ηα δεπηεξόιεπηα. Ο άμνλαο 

ησλ y αλαπαξηζηά ηελ απόθξηζε.  

 

Παξαηήξεζε: Ο ρξήζηεο κπνξεί λα εμάγεη πνιιαπιά παξάζπξα  γηα ηηο γξαθηθέο 

παξαζηάζεηο όζσλ ζεκάησλ επηζπκεί. 

 

2) Model Results (Mean Values) 

Σε απηό ην πιαίζην, ε πιαηθόξκα εκθαλίδεη απνηειέζκαηα γηα ηε κέζνδν 

ηαπηνπνίεζεο πνπ εμεηάδεηαη. Οη ηηκέο αληηζηνηρνύλ ζηηο κέζεο ηηκέο γηα όιεο ηηο 

απνθξίζεηο πνπ εηζήγαγε ν ρξήζηεο. Σπγθεθξηκέλα, εκθαλίδεη: 

 Τελ ηάμε ηνπ κνληέινπ πνπ εηζήγαγε ν ρξήζηεο (model order). 

 Τε κέζε ηηκή ηνπ κέζνπ απόιπηνπ ζθάικαηνο (Mean Absolute Error/MAE) ηεο   

κεζόδνπ. 

 Τε κέζε ηηκή ηνπ κέζνπ απόιπηνπ πνζνζηηαίνπ ζθάικαηνο (Mean Absolute 

Percentage Error/MAPE) ηεο κεζόδνπ. 

 Τε κέζε ηηκή ηεο ξίδαο ηνπ κέζνπ ηεηξαγσληθνύ ζθάικαηνο(Root Mean Squared 

Error/RMSE) ηεο κεζόδνπ. 

 Τε κέζε ηηκή ηνπ ζπληειεζηή πξνζδηνξηζκνύ (RSquare) σο πνζνζηό γηα ηε 

ζπγθεθξηκέλε κέζνδν. 



 Τε κέζε ηηκή ησλ ζπληειεζηώλ απόζβεζεο όισλ ησλ εηζαγόκελσλ απνθξίζεσλ 

(sigma (1/s)) πνπ ππνινγίδνληαη από ηελ εμεηαδόκελε κέζνδν. 

 Τε κέζε ηηκή ησλ ζπρλνηήησλ πνπ ππνινγίδνληαη από ηελ εμεηαδόκελε κέζνδν 

(mode frequencies (Hz)) 

 Τε κέζνδν αλαγλώξηζεο (Identification Method). 

 

3) Export Results 

Παηώληαο ην θνπκπί απηό, ν ρξήζηεο κπνξεί λα απνζεθεύζεη ζε έλα αξρείν .txt ηηο 

κέζεο ηηκέο ησλ απνηειεζκάησλ ηεο ηαπηνπνίεζεο. 

 

4) Export damping factors and frequencies for selected signal 

Παηώληαο ην πιήθηξν απηό, ν ρξήζηεο κπνξεί λα απνζεθεύζεη ζε έλα αξρείν .txt 

ηνπο ζπληειεζηέο απόζβεζεο θαη ηηο ζπρλόηεηεο πνπ ππνινγίδνληαη από ηελ 

εμεηαδόκελε κέζνδν γηα ην ζήκα πνπ έρεη επηιέμεη  από ηε ιίζηα (listbox) (ζηα 

απνηειέζκαηα  ηνπ πεδίνπ «Model Results Mean Values» εκθαλίδεηαη ε κέζε 

ηηκή γηα όια ηα ζήκαηα). Η επηηπρήο απνζήθεπζε ησλ απνηειεζκάησλ 

ζπλνδεύεηαη από ζρεηηθό κήλπκα, όπσο απηό πνπ παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 3.11. 

 

5) Save Toolbar 

Παηώληαο ην θνπκπί απηό, ν ρξήζηεο κπνξεί λα απνζεθεύζεη ζε έλα αξρείν .txt ηα 

απνηειέζκαηα ηεο κεζόδνπ (ηα απνηειέζκαηα ηνπ πεδίνπ «Model Results Mean 

Values»). Επίζεο κπνξεί λα απνζεθεύζεη ζε έλα αξρείν .jpg ηηο αληίζηνηρεο 

γξαθηθέο παξαζηάζεηο γηα ην ζήκα πνπ έρεη επηιέμεη εθείλε ηε ζηηγκή. Η επηηπρήο 

απνζήθεπζε ησλ απνηειεζκάησλ θαη ησλ γξαθηθώλ παξαζηάζεσλ ζπλνδεύεηαη 

από ζρεηηθό κήλπκα, όπσο απηό πνπ παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 3.12. 

 

6) Back 

Παηώληαο ην θνπκπί ηεο επηζηξνθήο, ε πιαηθόξκα επηζηξέθεη ζην πξνεγνύκελν 

παξάζπξν («system_identification_order_tolerance»). 

 



 

Σρήκα 3.10 –  Παξάζπξν απνηειεζκάησλ ηαπηνπνίεζεο ζπζηήκαηνο κε πξνθαζνξηζκέλε ηάμε κε είζνδν 

πνιιαπιά ζήκαηα 

 

 



Σρήκα 3.11 –  Παξάζπξν κεηά ηελ επηηπρή απνζήθεπζε ησλ ζπληειεζηώλ απόζβεζεο θαη ησλ 

ζπρλνηήησλ γηα θάπνην ζπγθεθξηκέλν ζήκα ησλ πνιιαπιώλ ζεκάησλ θαη πξνθαζνξηζκέλε ηάμε 

 

 

 

 

Σρήκα 3.12 – Παξάζπξν κεηά ηελ επηηπρή απνζήθεπζε ησλ απνηειεζκάησλ θαη ηεο γξαθηθήο 

παξάζηαζεο κε είζνδν πνιιαπιά ζήκαηα θαη πξνθαζνξηζκέλε ηάμε 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

1.2.4.γ Μνλαδηθό ζήκα θαη εύξεζε βέιηηζηεο ηάμεο 

Η κνξθή ηνπ παξαζύξνπ παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 3.13. Τν αλαδπόκελν 

παξάζπξν παξέρεη ζην ρξήζηε ηηο αθόινπζεο πιεξνθνξίεο θαη δπλαηόηεηεο: 

1) Figure 

Σε απηό ην πιαίζην, ε εξγαιεηνζήθε ζπγθξίλεη ηελ πξαγκαηηθή κε ηελ εθηηκώκελε 

απόθξηζε, γηα ηε βέιηηζηε ηάμε. Με καύξν ρξώκα θαη όλνκα «original» 

εκθαλίδεηαη ε πξαγκαηηθή κέηξεζε. Με θόθθηλν ρξώκα θαη όλνκα «best order» 

εκθαλίδεηαη ε εθηηκώκελε απόθξηζε γηα ηε βέιηηζηε ηάμε. 

Ο άμνλαο ησλ x αλαπαξηζηά ην ρξόλν. Μνλάδεο είλαη ηα δεπηεξόιεπηα. Ο άμνλαο 

ησλ y αλαπαξηζηά ηελ απόθξηζε.  

 

2) Model Results 

Σε απηό ην πιαίζην, ε πιαηθόξκα εκθαλίδεη απνηειέζκαηα γηα ηε κέζνδν 

ηαπηνπνίεζεο πνπ εμεηάδεηαη, γηα ηε βέιηηζηε ηάμε. Σπγθεθξηκέλα, εκθαλίδεη: 

 Τε βέιηηζηε ηάμε ηεο κεζόδνπ (best order). 

 Τν κέζν απόιπην ζθάικα (Mean Absolute Error/MAE) ηεο κεζόδνπ, γηα ηε 

βέιηηζηε ηάμε. 

 Τν κέζν απόιπην πνζνζηηαίν ζθάικα (Mean Absolute Percentage Error/MAPE) 

ηεο κεζόδνπ, γηα ηε βέιηηζηε ηάμε. 

 Τελ ξίδα ηνπ κέζνπ ηεηξαγσληθνύ ζθάικαηνο(Root Mean Squared Error/RMSE) 

ηεο κεζόδνπ, γηα ηε βέιηηζηε ηάμε. 

 Τν ζπληειεζηή πξνζδηνξηζκνύ (RSquare) σο πνζνζηό γηα ηε ζπγθεθξηκέλε 

κέζνδν, γηα ηε βέιηηζηε ηάμε. 

 Τνπο ζπληειεζηέο απόζβεζεο πνπ ππνινγίδνληαη από ηελ εμεηαδόκελε κέζνδν 

(sigma (1/s)), γηα ηε βέιηηζηε ηάμε. 

 Τηο ζπρλόηεηεο πνπ ππνινγίδνληαη από ηελ εμεηαδόκελε κέζνδν (mode 

frequencies (Hz)) 

 Τε κέζνδν αλαγλώξηζεο (Identification Method). 

 

3) Export Figure 



O ρξήζηεο παηώληαο ην θνπκπί απηό κπνξεί λα εμάγεη ζε έλα μερσξηζηό παξάζπξν 

ηηο γξαθηθέο παξαζηάζεηο γηα πεξαηηέξσ επεμεξγαζία. 

 

4) Export Results 

Παηώληαο ην θνπκπί απηό, ν ρξήζηεο κπνξεί λα απνζεθεύζεη ζε έλα αξρείν .txt ηα 

απνηειέζκαηα ηεο κεζόδνπ (ηα απνηειέζκαηα ηνπ πεδίνπ «Model Results») γηα ηε 

βέιηηζηε ηάμε, αιιά θαη ηηο ηηκέο ησλ ζθαικάησλ MAE, MAPE, RMSE θαη 

RSquare γηα όιεο ηηο ηάμεηο πνπ αμηνινγήζεθαλ. Έηζη, ν ρξήζηεο κπνξεί λα 

εληνπίζεη αλ θάπνηα άιιε ηάμε πιελ ηεο βέιηηζηεο θαιύπηεη ηηο αλάγθεο ηνπ θαη 

είλαη θνληά ζηα επηζπκεηά, ηειηθά απνηειέζκαηα. 

 

Σεκείωζε: Οη ζπληειεζηέο απόζβεζεο θαη νη ζπρλόηεηεο ηνπ κνληέινπ εκθαλίδνληαη κόλν 

γηα ηε βέιηηζηε ηάμε θαη όρη γηα ηηο ππόινηπεο ηάμεηο. 

 

5) Toolbar 

Σηε γξακκή εξγαιείσλ (toolbar) εκθαλίδνληαη νη εμήο επηινγέο: 

 Save Button 

Παηώληαο ην θνπκπί απηό, ν ρξήζηεο κπνξεί λα απνζεθεύζεη ζε έλα αξρείν .txt ηα 

απνηειέζκαηα ηεο κεζόδνπ (ηα απνηειέζκαηα ηνπ πεδίνπ «Model Results»). 

Επίζεο κπνξεί λα απνζεθεύζεη ζε έλα αξρείν .jpg ηηο αληίζηνηρεο γξαθηθέο 

παξαζηάζεηο. Η επηηπρήο απνζήθεπζε ησλ απνηειεζκάησλ θαη ησλ γξαθηθώλ 

παξαζηάζεσλ ζπλνδεύεηαη από ζρεηηθό κήλπκα, όπσο απηό πνπ παξνπζηάδεηαη 

ζην ζρήκα 3.14. 

 Zoom In 

Με απηό ην θνπκπί ν ρξήζηεο κπνξεί λα θάλεη δνπκ ζηηο γξαθηθέο παξαζηάζεηο. 

 Zoom Out 

Επηηξέπεη ζην ρξήζηε λα κηθξύλεη ην δνπκ. 

 Data Cursor 

Ο ρξήζηεο παηώληαο ην θνπκπί απηό, κπνξεί λα βξεη ηελ ηηκή ηεο γξαθηθήο 

παξάζηαζεο γηα κηα ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή ζηηγκή. 

 

6) Back 

Παηώληαο ην θνπκπί ηεο επηζηξνθήο, ε πιαηθόξκα επηζηξέθεη ζην πξνεγνύκελν 

παξάζπξν («system_identification_order_tolerance»). 



 

 

Σρήκα 3.13 – Παξάζπξν απνηειεζκάησλ ηαπηνπνίεζεο ζπζηήκαηνο κε εηζαγσγή ηνπ εύξνπο κε είζνδν 

έλα κνλαδηθό ζήκα 

 

 



 

Σρήκα 3.14 – Παξάζπξν κεηά ηελ επηηπρή απνζήθεπζε ησλ απνηειεζκάησλ θαη ηεο γξαθηθήο 

παξάζηαζεο κε είζνδν έλα κνλαδηθό ζήκα θαη εύξνο από ην ρξήζηε 

 

1.2.4.δ Πνιιαπιά ζήκαηα θαη εύξεζε βέιηηζηεο ηάμεο 

Η κνξθή ηνπ παξαζύξνπ παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 3.15. Τν αλαδπόκελν παξάζπξν 

παξέρεη ζην ρξήζηε ηηο αθόινπζεο πιεξνθνξίεο θαη δπλαηόηεηεο: 

1) Signal Listbox + Export Figure 

Σε απηό ην πιαίζην, ε εξγαιεηνζήθε εκθαλίδεη ζε κηα ιίζηα (listbox) όιεο ηηο 

εηζαγόκελεο κεηξνύκελεο απνθξίζεηο. Από απηήλ ηε ιίζηα, ν ρξήζηεο κπνξεί λα 

επηιέμεη ην ζήκα πνπ επηζπκεί θαη λα ζπγθξίλεη ηελ πξαγκαηηθή θαη ηελ 

εθηηκώκελε απόθξηζή ηνπ, γηα ηε βέιηηζηε ηάμε. 

Επηιέγνληαο θάπνην ζήκα από ηε δηαζέζηκε ιίζηα θαη παηώληαο ην πιήθηξν  

«Export Figure», o ρξήζηεο εμάγεη ζε έλα μερσξηζηό παξάζπξν ηηο γξαθηθέο 

παξαζηάζεηο ηεο πξαγκαηηθήο θαη ηεο εθηηκώκελεο απόθξηζεο, γηα ηε βέιηηζηε 

ηάμε. Με καύξν ρξώκα θαη όλνκα original εκθαλίδεηαη ε πξαγκαηηθή κέηξεζε. 

Με θόθθηλν ρξώκα θαη όλνκα best order εκθαλίδεηαη ε εθηηκώκελε απόθξηζε, γηα 

ηε βέιηηζηε ηάμε. 



Ο άμνλαο ησλ x αλαπαξηζηά ην ρξόλν. Μνλάδεο είλαη ηα δεπηεξόιεπηα. Ο άμνλαο 

ησλ y αλαπαξηζηά ηελ απόθξηζε.  

 

Παξαηήξεζε: Ο ρξήζηεο κπνξεί λα εμάγεη πνιιαπιά παξάζπξα γηα ηηο γξαθηθέο 

παξαζηάζεηο όζσλ ζεκάησλ επηζπκεί. 

 

2) Model Mean Results 

Σε απηό ην πιαίζην, ε πιαηθόξκα εκθαλίδεη απνηειέζκαηα γηα ηε κέζνδν 

ηαπηνπνίεζεο πνπ εμεηάδεηαη. Οη ηηκέο αληηζηνηρνύλ ζηηο κέζεο ηηκέο γηα όιεο ηηο 

απνθξίζεηο πνπ εηζήγαγε ν ρξήζηεο απνθιεηζηηθά γηα ηε βέιηηζηε ηάμε. 

Σπγθεθξηκέλα, εκθαλίδεη: 

 Τε βέιηηζηε ηάμε ηεο κεζόδνπ (best order). 

 Τε κέζε ηηκή ηνπ κέζνπ απόιπηνπ ζθάικαηνο (Mean Absolute Error/MAE) ηεο 

κεζόδνπ, γηα ηε βέιηηζηε ηάμε. 

 Τε κέζε ηηκή ηνπ κέζνπ απόιπηνπ πνζνζηηαίνπ ζθάικαηνο (Mean Absolute 

Percentage Error/MAPE) ηεο κεζόδνπ, γηα ηε βέιηηζηε ηάμε. 

 Τε κέζε ηηκή ηεο ξίδαο ηνπ κέζνπ ηεηξαγσληθνύ ζθάικαηνο (Root Mean 

Squared Error/RMSE) ηεο κεζόδνπ, γηα ηε βέιηηζηε ηάμε. 

 Τε κέζε ηηκή ηνπ ζπληειεζηή πξνζδηνξηζκνύ (RSquare) σο πνζνζηό γηα ηε 

ζπγθεθξηκέλε κέζνδν, γηα ηε βέιηηζηε ηάμε. 

 Τε κέζε ηηκή ησλ ζπληειεζηώλ απόζβεζεο όισλ ησλ εηζαγόκελσλ ζεκάησλ πνπ 

ππνινγίδνληαη από ηελ εμεηαδόκελε κέζνδν γηα ηε βέιηηζηε ηάμε (sigma (1/s)). 

 Τε κέζε ηηκή ησλ ζπρλνηήησλ πνπ ππνινγίδνληαη από ηελ εμεηαδόκελε κέζνδν 

γηα ηε βέιηηζηε ηάμε (mode frequencies (Hz)). 

 Τε κέζνδν αλαγλώξηζεο (Identification Method). 

 

3) Export Results 

Παηώληαο ην θνπκπί απηό, ν ρξήζηεο κπνξεί λα απνζεθεύζεη ζε έλα αξρείν .txt ηα 

απνηειέζκαηα ηεο κεζόδνπ (ηα απνηειέζκαηα ηνπ πεδίνπ «Model Mean Results») 

γηα ηε βέιηηζηε ηάμε, αιιά θαη ηηο ηηκέο ησλ ζθαικάησλ MAE, MAPE, RMSE θαη 

RSquare γηα όιεο ηηο ηάμεηο πνπ αμηνινγήζεθαλ. Έηζη, ν ρξήζηεο κπνξεί λα 

εληνπίζεη αλ θάπνηα άιιε ηάμε πιελ ηεο βέιηηζηεο θαιύπηεη ηηο αλάγθεο ηνπ θαη 

είλαη θνληά ζηα επηζπκεηά, ηειηθά απνηειέζκαηα. 



 

Σεκείωζε: Η κέζε ηηκή ησλ ζπληειεζηώλ απόζβεζεο θαη νη ζπρλόηεηεο ηνπ κνληέινπ 

εκθαλίδνληαη κόλν γηα ηε βέιηηζηε ηάμε θαη όρη γηα ηηο ππόινηπεο ηάμεηο. 

 

4) Export damping factor and frequencies for selected signal 

Παηώληαο ην πιήθηξν απηό, ν ρξήζηεο κπνξεί λα απνζεθεύζεη ζε έλα αξρείν .txt 

ηνπο ζπληειεζηέο απόζβεζεο θαη ηηο ζπρλόηεηεο πνπ ππνινγίδνληαη από ηελ 

εμεηαδόκελε κέζνδν γηα ην ζήκα πνπ έρεη επηιέμεη  από ηε ιίζηα (listbox) γηα ηε 

βέιηηζηε ηάμε (ζηα απνηειέζκαηα  ηνπ πεδίνπ «Model Results Mean Values» 

εκθαλίδεηαη ε κέζε ηηκή γηα όια ηα ζήκαηα). Η επηηπρήο απνζήθεπζε ησλ 

απνηειεζκάησλ ζπλνδεύεηαη από ζρεηηθό κήλπκα, όπσο απηό πνπ παξνπζηάδεηαη 

ζην ζρήκα 3.16. 

 

5) Save Toolbar 

Παηώληαο ην θνπκπί απηό, ν ρξήζηεο κπνξεί λα απνζεθεύζεη ζε έλα αξρείν .txt ηα 

απνηειέζκαηα ηεο κεζόδνπ (ηα απνηειέζκαηα ηνπ πεδίνπ «Model Results Mean 

Values»). Επίζεο κπνξεί λα απνζεθεύζεη ζε έλα αξρείν .jpg ηηο αληίζηνηρεο 

γξαθηθέο παξαζηάζεηο γηα ην ζήκα πνπ έρεη επηιέμεη εθείλε ηε ζηηγκή. Η επηηπρήο 

απνζήθεπζε ησλ απνηειεζκάησλ θαη ησλ γξαθηθώλ παξαζηάζεσλ ζπλνδεύεηαη 

από ζρεηηθό κήλπκα, όπσο απηό πνπ παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 3.17. 

 

6) Back 

Παηώληαο ην θνπκπί ηεο επηζηξνθήο, ε πιαηθόξκα επηζηξέθεη ζην πξνεγνύκελν 

παξάζπξν («system_identification_order_tolerance»). 

 



 

Σρήκα 3.15 –  Παξάζπξν απνηειεζκάησλ ηαπηνπνίεζεο ζπζηήκαηνο κε εηζαγσγή ηνπ εύξνπο κε είζνδν 

πνιιαπιά ζήκαηα 

 

 



 

Σρήκα 3.16 – Παξάζπξν κεηά ηελ επηηπρή απνζήθεπζε ησλ ζπληειεζηώλ απόζβεζεο θαη ησλ ζπρλνηήησλ 

γηα θάπνην ζπγθεθξηκέλν ζήκα ησλ πνιιαπιώλ ζεκάησλ θαη εύξνο από ην ρξήζηε 

 



 

Σρήκα 3.17 – Παξάζπξν κεηά ηελ επηηπρή απνζήθεπζε ησλ απνηειεζκάησλ θαη ηεο γξαθηθήο 

παξάζηαζεο κε είζνδν πνιιαπιά ζήκαηα θαη εύξνο από ην ρξήζηε 

 

 Ιζνδύλακα κνληέια 1.3

 

Η θαξηέια γηα ηηο κεζόδνπο ηζνδύλακσλ κνληέισλ ελεξγνπνηείηαη παηώληαο ην 

θνπκπί «Equivalent Methods» ζην αξρηθό παξάζπξν ηνπ SIEMToolbox, ην νπνίν 

παξνπζηάδεηαη ζην Σρήκα 3.2. 

 

 Εηζαγωγή δεδνκέλωλ πξνο επεμεξγαζία 1.3.1

Αξρηθά, ν ρξήζηεο ζα πξέπεη λα εηζάγεη ηα δηαζέζηκα δεδνκέλα κεηξήζεσλ. 

Γηα ην ζθνπό απηό, ελεξγνπνηείηαη ην παξάζπξν ηνπ ζρήκαηνο 3.18. 

 

 

 

 



Τν ζπγθεθξηκέλν παξάζπξν πξνζθέξεη ζην ρξήζηε ηηο αθόινπζεο δπλαηόηεηεο: 

1) Νumber of Signals 

Με ηε βνήζεηα ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πιαηζίνπ, ν ρξήζηεο κπνξεί λα πξνζδηνξίζεη 

ηνλ αξηζκό ησλ ζεκάησλ (κεηξήζεσλ) πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζεη γηα ηηο αλάγθεο ηεο 

αλάιπζεο πνπ δηεμάγεη. Σπγθεθξηκέλα, παηώληαο ζην αληίζηνηρν πιαίζην ειέγρνπ 

(checkbox), ν ρξήζηεο κπνξεί λα επηιέμεη αλάκεζα ζε: 

 Εηζαγσγή ελόο κνλαδηθνύ ζήκαηνο (single signal). 

 Εηζαγσγή πνιιαπιώλ ζεκάησλ (multiple signals). 

 

Παξαηεξήζεηο: 

 Γηα λα πξνρσξήζεη ν ρξήζηεο ζηελ εηζαγσγή ησλ δεδνκέλσλ, ζα πξέπεη λα επηιέμεη κεηαμύ 

ησλ δύν δηαζέζηκσλ επηινγώλ. Αλ δελ έρεη πξνζδηνξηζηεί ην πιήζνο ην δεδνκέλσλ εηζόδνπ, δελ 

κπνξνύλ λα νξηζζνύλ νη ηηκέο ησλ πεδίσλ «Μaximum observation time», «Sampling rate» θαη 

«Number of signals». Σηα πεδία απηά ν ρξήζηεο εηζάγεη ην κέγηζην ρξόλν θαηαγξαθήο, ηνλ 

ξπζκό δεηγκαηνιεςίαο θαη ηνλ αξηζκό ησλ ρξεζηκνπνηνύκελσλ ζεκάησλ. 

 

 Γηα λα ζπλερίζεη ε πιαηθόξκα ζε επόκελν παξάζπξν, ζα πξέπεη ν ρξήζηεο λα έρεη εηζάγεη 

δεδνκέλα ζε κνξθή πνπ ππνζηεξίδεηαη από ηελ πιαηθόξκα. Πεξηζζόηεξεο πιεξνθνξίεο 

παξέρνληαη ζην πεδίν «Insert data» πνπ αλαιύεηαη παξαθάησ. 

 

2) Μaximum observation time 

Ο ρξήζηεο εηζάγεη ην κέγηζην ρξόλν θαηαγξαθήο. Ο ρξόλνο απηόο ρξεζηκνπνηείηαη 

ώζηε λα ειεγρζεί ε νξζόηεηα ησλ δεδνκέλσλ πνπ ζα θαηαρσξεζνύλ θαη λα 

απνθεπρζνύλ αλεπηζύκεηα ζθάικαηα. 

 

3) Sampling rate 

Ο ρξήζηεο εηζάγεη ηνλ ξπζκό δεηγκαηνιεςίαο. Ο ξπζκόο δεηγκαηνιεςίαο 

ρξεζηκνπνηείηαη επίζεο γηα έιεγρν ησλ δεδνκέλσλ εηζόδνπ. 

 

4) Number of signals 

Ο ρξήζηεο εηζάγεη ηνλ αξηζκό ησλ ρξεζηκνπνηνύκελσλ ζεκάησλ. Η επηινγή απηή 

είλαη δηαζέζηκε κόλν ζηελ πεξίπησζε πνπ ν ρξήζηεο ζα επηιέμεη ηελ αλάιπζε 

πνιιαπιώλ ζεκάησλ. Χξεζηκνπνηείηαη από ηελ πιαηθόξκα γηα ηνλ έιεγρν ηεο 

νξζόηεηαο ησλ δεδνκέλσλ εηζόδνπ. 



 

5)  Insert data 

Χξεζηκνπνηώληαο ην πεδίν απηό, o ρξήζηεο κπνξεί λα εηζάγεη ηα δηαζέζηκα 

δεδνκέλα κεηξήζεσλ ησλ απνθξίζεσλ ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ απηόο ζέιεη λα 

κειεηήζεη. Τα δεδνκέλα απηά ζα πξέπεη λα είλαη έλα αξρείν .mat θαη ζε πιήξε 

αληηζηνηρία κε ηηο πξνδηαγξαθέο ηεο πιαηθόξκαο.  

Πην ζπγθεθξηκέλα, ηα δεδνκέλα ζα πξέπεη λα είλαη ζε κνξθή πηλάθσλ. 

Απαηηνύληαη 5 πίνακες κε νλόκαηα P, Q, f, V θαη t. Ο πξώηνο πίλαθαο πεξηέρεη 

ηελ απόθξηζε ηεο ελεξγνύ ηζρύνο, ν δεύηεξνο ηεο άεξγνπ ηζρύνο, ν ηξίηνο ηεο 

ζπρλόηεηαο θαη ν ηέηαξηνο ηεο ηάζεο. Ο πέκπηνο πίλαθαο t πεξηιακβάλεη ην ρξ. 

Σηελ πεξίπησζε ενός μοναδικού ζήμαηος (single signal), ηα δεδνκέλα πνπ 

εηζάγεη ν ρξήζηεο ζα πξέπεη λα απνζεθεύνληαη ζε πέληε δηαθνξεηηθνύο πίλαθεο κε 

ηελ αθόινπζε κνξθή: ν θάζε πίλαθαο από ηηο κεηαβιεηέο P, Q, f, V ηνπ 

ζπζηήκαηνο ζα πξέπεη λα πεξηιακβάλεη ηελ απόθξηζε ηνπ αληίζηνηρνπ ζήκαηνο γηα 

ην ζπγθεθξηκέλν ρξόλν από ηνλ πίλαθα ησλ ρξόλσλ t, ζε κηα κνλαδηθή ζηήιε. Τα 

δεδνκέλα, δειαδή, ζα πξέπεη λα απνζεθεύνληαη ζε πέληε εζσηεξηθνύο πίλαθεο 

δηαζηάζεσλ n x 1. Σε αληίζεηε πεξίπησζε, ε εηζαγσγή δεδνκέλσλ κε δηαθνξεηηθή 

κνξθή από ηελ ππνζηεξηδόκελε, ζα νδεγήζεη ζηελ εκθάληζε ηνπ κελύκαηνο ηνπ 

ζρήκαηνο 3.19. Σε απηή ηελ πεξίπησζε, ε πιαηθόξκα δε ζπλερίδεη ζε επόκελν 

παξάζπξν θαη πεξηκέλεη από ην ρξήζηε ηελ εηζαγσγή δεδνκέλσλ ζε 

ππνζηεξηδόκελε κνξθή. 

 

Σηελ πεξίπησζε πολλαπλών ζημάηων (multiple signals), ηα δεδνκέλα πνπ 

εηζάγεη ν ρξήζηεο ζα πξέπεη λα απνζεθεύνληαη θαη πάιη ζε πέληε δηαθνξεηηθνύο 

εζσηεξηθνύο πίλαθεο. Ο θάζε πίλαθαο από ηηο κεηαβιεηέο P, Q, f, V ηνπ 

ζπζηήκαηνο ζα πξέπεη λα πεξηιακβάλεη ηελ απόθξηζεο ηνπ ζήκαηνο γηα ηε 

ζπγθεθξηκέλν ρξόλν από ηνλ πίλαθα ησλ ρξόλσλ t. Σε θάζε ζηήιε ησλ πηλάθσλ P, 

Q, f, V απνζεθεύεηαη ε απόθξηζε ηεο m-νζηήο κέηξεζεο γηα ηελ εθάζηνηε 

κεηαβιεηή. Απαηηείηαη, δειαδή, ε δεκηνπξγία πέληε εζσηεξηθώλ πηλάθσλ n x m, 

όπνπ m είλαη ν αξηζκόο ησλ ζεκάησλ πνπ ζέιεη λα επεμεξγαζηεί ν ρξήζηεο. Σε 

πεξίπησζε εηζαγσγήο δεδνκέλσλ πνπ δελ αθνινπζνύλ ηε ζπγθεθξηκέλε δνκή, ε 

πιαηθόξκα εκθαλίδεη ην κήλπκα ηνπ ζρήκαηνο 3.19, πεξηκέλνληαο ηελ εηζαγσγή 

ζσζηώλ δεδνκέλσλ. 



Μεηά ηελ εηζαγσγή ησλ δεδνκέλσλ, αθνινπζεί κηα θάζε ειέγρνπ ηεο 

νξζόηεηαο ηνπο. Σπγθεθξηκέλα, ε πιαηθόξκα αμηνινγεί ηελ νξζόηεηα ησλ 

δεδνκέλσλ εηζαγσγήο θάλνληαο ρξήζε ηνπ κέγηζηνπ ρξόλνπ θαηαγξαθήο, ηνπ 

ξπζκνύ δεηγκαηνιεςίαο θαη ηνπ αξηζκνύ ησλ ζεκάησλ πνπ έρνπλ δεισζεί από ην 

ρξήζηε. Εθόζνλ επαιεζεπηεί ε νξζόηεηα ησλ δεδνκέλσλ, ελεξγνπνηείηαη ην 

θνπκπί «Next» θαη ε πιαηθόξκα κπνξεί λα πξνρσξήζεη ζην επόκελν παξάζπξν. 

Σε αληίζεηε πεξίπησζε, εκθαλίδεηαη ην κήλπκα  ηνπ ζρήκαηνο 3.20 θαη ην θνπκπί 

«Next» παξακέλεη απελεξγνπνηεκέλν. 

 

6) Back 

Τν ζπγθεθξηκέλν θνπκπί δίλεη ηε δπλαηόηεηα ζην ρξήζηε λα επηζηξέςεη ζην 

αξρηθό παξάζπξν ηεο πιαηθόξκαο. 

 

7) Next 

Εθόζνλ έρεη ειεγρζεί ε νξζόηεηα ησλ δεδνκέλσλ εηζόδνπ, ε πιαηθόξκα δίλεη ηε 

δπλαηόηεηα ζην ρξήζηε λα πξνρσξήζεη ζην επόκελν παξάζπξν 

(«equivalent_models_method»). Αλαιπηηθή πεξηγξαθή ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ 

παξαζύξνπ παξνπζηάδεηαη ζηελ ελόηεηα 3.3.2. 

 

 



 

Σρήκα 3.18 – Παξάζπξν εηζαγσγήο δεδνκέλσλ ζην Equivalent Models Templates 

 

 

Σρήκα 3.19 – Λαλζαζκέλε είζνδνο δεδνκέλσλ ζην Equivalent Models Templates 

 



 

Σρήκα 3.20 – Αδπλακία αληηζηνηρίαο δεδνκέλσλ εηζόδνπ θαη παξακέηξσλ ζην Equivalent Models 

Templates 

 

 Επηινγή κεζόδνπ ηζνδύλακνπ κνληέινπ 1.3.2

 

Τν ζρεηηθό παξάζπξν παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 3.21. Ο ρξήζηεο έρεη ηηο εμήο 

δπλαηόηεηεο: 

1) Equivalent method 

Σε απηό ην ζεκείν, ν ρξήζηεο επηιέγεη κέζσ ελόο θαηαιόγνπ (listbox) ην κνληέιν 

ηζνδπλακηθήο κνληεινπνίεζεο πνπ επηζπκεί. Τα κνληέια πνπ ππνζηεξίδνληαη από 

ηελ πιαηθόξκα είλαη ηα εμήο: 

ΕPRI+freq 

Exponential+freq  

ZIP+freq 

ZIP+Exponential +freq 

ΕPRI 

Exponential 

ZIP 

ZIP+Exponential 



Sabir-Lee 

OWNT 

Frantz-Gentile-Ihara 

Linear Transfer Function και 

Non-linear Transfer Function. 

 

2) Tolerance, evaluations, iterations & algorithm 

Ο ρξήζηεο επηιέγεη ηελ αλνρή, ηηο εθηηκήζεηο, ηηο επαλαιήςεηο θαη ηνλ αιγόξηζκν 

γηα ηελ εθηίκεζε ηεο απόθξηζεο. Οη πξνεπηιεγκέλεο ηηκέο γηα ηηο ηξεηο πξώηεο 

παξακέηξνπο είλαη: 

Ανοχή: 10
-8

 

Εκηιμήζεις: 10000 

Επαναλήψεις: 10000 

Γηα ηνλ αιγόξηζκν πινπνίεζεο ηεο εθηηκώκελεο απόθξηζεο, ε εξγαιεηνζήθε δίλεη 

δύν επηινγέο, κέζσ ελόο θαηαιόγνπ: 

 Trust-region-reflective 

 Levenberg-marquardt. 

 

3) Back 

Η πιαηθόξκα επηζηξέθεη ζην παξάζπξν εηζαγσγήο ησλ δεδνκέλσλ 

(«equivalent_models_data»). 

 

4) Next 

Εθόζνλ ν ρξήζηεο έρεη επιλζξει τη μζθοδο του ιςοδφναμου μοντζλου, μπορεί λα 

πξνρσξήζεη ζην επόκελν βήκα, παηώληαο ην θνπκπί «Next». 

Τν επόκελν παξάζπξν δηαθνξνπνηείηαη αλάινγα κε ηα δεδνκέλα εηζόδνπ 

(πνιιαπιά ζήκαηα ή αλάιπζε ελόο ζήκαηνο) θαζώο κε ηελ επηινγή ηνπ ρξήζηε 

γηα ηε κέζνδν ηεο κνληεινπνίεζεο, όπνπ ε ιεηηνπξγία ηεο πιαηθόξκαο γηα ηηο δύν 

ηειεπηαίεο κεζόδνπ (Linear Transfer Function, Non-linear Transfer Function) 

είλαη δηαθνξεηηθή ζε ζρέζε κε ηηο ππόινηπεο (EPRI freq έσο Frantz-Gentile-Ihara). 

Οη δηαθνξνπνηήζεηο απηέο παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά ζηε ζπλέρεηα. 

 



 

Σρήκα 3.21 – Παξάζπξν επηινγήο κεζόδνπ ηζνδύλακεο κνληεινπνίεζεο 

 

 Απνηειέζκαηα ηζνδύλακωλ κνληέιωλ 1.3.3

Σηελ ελόηεηα απηή παξνπζηάδνληαη ηα παξάζπξα ηεο πιαηθόξκαο πνπ 

ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ νπηηθνπνίεζε ησλ απνηειεζκάησλ. 

 

1.3.3.α Μνλαδηθό ζήκα  
 

Η κνξθή ηνπ παξαζύξνπ παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 3.22. Τν αλαδπόκελν 

παξάζπξν παξέρεη ζην ρξήζηε ηηο αθόινπζεο πιεξνθνξίεο θαη δπλαηόηεηεο: 

1) Figures 

Σε απηό ην πιαίζην, ε εξγαιεηνζήθε ζπγθξίλεη ηελ πξαγκαηηθή κε ηελ εθηηκώκελε 

απόθξηζε, ηόζν γηα ηελ ελεξγό ηζρύ (αξηζηεξό γξάθεκα), όζν θαη γηα ηελ άεξγν 

ηζρύ (δεμί γξάθεκα). Με καύξν ρξώκα θαη όλνκα original εκθαλίδεηαη ε 

πξαγκαηηθή κέηξεζε. Με θόθθηλν ρξώκα θαη όλνκα estimated εκθαλίδεηαη ε 

εθηηκώκελε απόθξηζε. 

Ο άμνλαο x αλαπαξηζηά ην ρξόλν. Μνλάδεο είλαη ηα δεπηεξόιεπηα. Ο άμνλαο y 

αλαπαξηζηά ηελ απόθξηζε 

 

 



2) Model Results 

Σε απηό ην πιαίζην, ε πιαηθόξκα εκθαλίδεη απνηειέζκαηα γηα ην ζπγθεθξηκέλν 

κνληέιν. Σπγθεθξηκέλα, εκθαλίδεη: 

 Τν κέζν απόιπην ζθάικα (Mean Absolute Error/MAE) ηνπ κνληέινπ γηα ηελ 

ελεξγή ηζρύ (Active Power) θαη γηα ηελ άεξγε ηζρύ (Reactive Power). 

 Τν κέζν απόιπην πνζνζηηαίν ζθάικα (Mean Absolute Percentage Error/MAPE) 

ηνπ κνληέινπ γηα ηελ ελεξγή ηζρύ (Active Power) θαη γηα ηελ άεξγε ηζρύ 

(Reactive Power). 

 Τελ ξίδα ηνπ κέζνπ ηεηξαγσληθνύ ζθάικαηνο (Root Mean Squared 

Error/RMSE) ηνπ κνληέινπ γηα ηελ ελεξγή ηζρύ (Active Power) θαη γηα ηελ άεξγε 

ηζρύ (Reactive Power). 

 Τν ζπληειεζηή πξνζδηνξηζκνύ (RSquare) σο πνζνζηό γηα ην ζπγθεθξηκέλν 

κνληέιν, γηα ηελ ελεξγή ηζρύ (Active Power) θαη γηα ηελ άεξγε ηζρύ (Reactive 

Power). 

 Τηο παξακέηξνπο ηνπ κνληέινπ (Model Parameters) πνπ ππνινγίδνληαη, ηόζν 

γηα ηελ ελεξγή ηζρύ (Active Power) όζν θαη γηα ηελ άεξγε ηζρύ (Reactive Power). 

 Τν ηζνδύλακν κνληέιν (Identification Method). 

 

3) Export P Figure 

O ρξήζηεο παηώληαο ην θνπκπί απηό κπνξεί λα εμάγεη ζε έλα μερσξηζηό παξάζπξν 

ηηο γξαθηθέο παξαζηάζεηο ηεο ελεξγνύ ηζρύνο γηα πεξαηηέξσ επεμεξγαζία. 

 

4) Export Q Figure 

O ρξήζηεο παηώληαο ην θνπκπί απηό κπνξεί λα εμάγεη ζε έλα μερσξηζηό παξάζπξν 

ηηο γξαθηθέο παξαζηάζεηο ηεο άεξγνπ ηζρύνο γηα πεξαηηέξσ επεμεξγαζία 

 

5) Export Results 

Παηώληαο ην θνπκπί απηό, ν ρξήζηεο κπνξεί λα απνζεθεύζεη ζε έλα αξρείν .txt ηα 

απνηειέζκαηα ηνπ κνληέινπ. 

 

6) Toolbar 

Σηε γξακκή εξγαιείσλ (toolbar) εκθαλίδνληαη νη εμήο επηινγέο: 

 Save Button 



Παηώληαο ην θνπκπί απηό, ν ρξήζηεο κπνξεί λα απνζεθεύζεη ζε έλα αξρείν .txt ηα 

απνηειέζκαηα ηεο κεζόδνπ (ηα απνηειέζκαηα ηνπ πεδίνπ «Model Results»). 

Επίζεο κπνξεί λα απνζεθεύζεη ζε δύν μερσξηζηά αξρεία .jpg ηηο αληίζηνηρεο 

γξαθηθέο παξαζηάζεηο γηα ηελ ελεξγό θαη ηελ άεξγν ηζρύ. Η επηηπρήο απνζήθεπζε 

ησλ απνηειεζκάησλ θαη ησλ γξαθηθώλ παξαζηάζεσλ ζπλνδεύεηαη από ζρεηηθό 

κήλπκα, όπσο απηό πνπ παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 3.23. 

 Zoom In 

Με απηό ην θνπκπί ν ρξήζηεο κπνξεί λα θάλεη δνπκ ζηηο γξαθηθέο παξαζηάζεηο. 

 Zoom Out 

Επηηξέπεη ζην ρξήζηε λα κηθξύλεη ην δνπκ. 

 Data Cursor 

Ο ρξήζηεο παηώληαο ην θνπκπί απηό, κπνξεί λα βξεη ηελ ηηκή ησλ γξαθηθώλ 

παξαζηάζεσλ γηα κηα ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή ζηηγκή. 

 

7)  Back 

Παηώληαο ην θνπκπί ηεο επηζηξνθήο, ε πιαηθόξκα επηζηξέθεη ζην πξνεγνύκελν 

παξάζπξν («equivalent_models_method»). 

 



 

Σρήκα 3.22 – Παξάζπξν απνηειεζκάησλ ηζνδύλακσλ κνληέισλ  κε είζνδν έλα κνλαδηθό ζήκα 

 

 



 

Σρήκα 3.23 –  Παξάζπξν κεηά ηελ επηηπρή απνζήθεπζε ησλ απνηειεζκάησλ ηνπ ηζνδύλακνπ κνληέινπ 

θαη ησλ γξαθηθώλ παξαζηάζεσλ κε είζνδν έλα κνλαδηθό ζήκα 

 

1.3.3.β Πνιιαπιά ζήκαηα 

  

Η κνξθή ηνπ παξαζύξνπ παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 3.24. Τν αλαδπόκελν 

παξάζπξν παξέρεη ζην ρξήζηε ηηο αθόινπζεο πιεξνθνξίεο θαη δπλαηόηεηεο: 

 

1) Signal Listbox + Export P, Q Figure 

Σε απηό ην πιαίζην, ε εξγαιεηνζήθε εκθαλίδεη ζε κηα ιίζηα (listbox) όιεο ηηο 

εηζαγόκελεο κεηξνύκελεο απνθξίζεηο. Από απηήλ ηε ιίζηα, ν ρξήζηεο κπνξεί λα 

επηιέμεη ην ζήκα πνπ επηζπκεί θαη λα ζπγθξίλεη ηελ πξαγκαηηθή θαη ηελ 

εθηηκώκελε απόθξηζή ηνπ.  

Επηιέγνληαο ην ζήκα από ηε δηαζέζηκε ιίζηα θαη παηώληαο ην πιήθηξν  

«Export P Figure», o ρξήζηεο εμάγεη ζε έλα μερσξηζηό παξάζπξν ηηο γξαθηθέο 

παξαζηάζεηο ηεο πξαγκαηηθήο θαη ηεο εθηηκώκελεο απόθξηζεο γηα ηελ ελεξγό ηζρύ.  



Επηιέγνληαο ην ζήκα από ηε δηαζέζηκε ιίζηα θαη παηώληαο ην πιήθηξν  

«Export Q Figure», o ρξήζηεο εμάγεη ζε έλα μερσξηζηό παξάζπξν ηηο γξαθηθέο 

παξαζηάζεηο ηεο πξαγκαηηθήο θαη ηεο εθηηκώκελεο απόθξηζεο γηα ηελ άεξγν ηζρύ. 

Με καύξν ρξώκα θαη όλνκα original εκθαλίδεηαη ε πξαγκαηηθή κέηξεζε. Με 

θόθθηλν ρξώκα θαη όλνκα estimated εκθαλίδεηαη ε εθηηκώκελε απόθξηζε. 

Ο άμνλαο ησλ x αλαπαξηζηά ην ρξόλν. Μνλάδεο είλαη ηα δεπηεξόιεπηα. Ο άμνλαο 

ησλ y αλαπαξηζηά ηελ απόθξηζε. 

 

Παξαηήξεζε: Ο ρξήζηεο κπνξεί λα εμάγεη πνιιαπιά παξάζπξα  γηα ηηο γξαθηθέο 

παξαζηάζεηο όζσλ ζεκάησλ επηζπκεί. 

 

2) Model Results (Mean Values) 

Σε απηό ην πιαίζην, ε πιαηθόξκα εκθαλίδεη απνηειέζκαηα γηα ην ηζνδύλακν 

κνληέιν πνπ εμεηάδεηαη. Οη ηηκέο αληηζηνηρνύλ ζηηο κέζεο ηηκέο γηα όιεο ηηο 

απνθξίζεηο πνπ εηζήγαγε ν ρξήζηεο. Σπγθεθξηκέλα, εκθαλίδεη: 

 Τε κέζε ηηκή ηνπ κέζνπ απόιπηνπ ζθάικαηνο (Mean Absolute Error/MAE) ηνπ 

κνληέινπ γηα ηελ ελεξγή ηζρύ (Active Power) θαη γηα ηελ άεξγε ηζρύ (Reactive 

Power). 

 Τε κέζε ηηκή ηνπ κέζνπ απόιπηνπ πνζνζηηαίνπ ζθάικαηνο (Mean Absolute 

Percentage Error/MAPE) ηνπ κνληέινπ γηα ηελ ελεξγή ηζρύ (Active Power) θαη 

γηα ηελ άεξγε ηζρύ (Reactive Power). 

 Τε κέζε ηηκή ηεο ξίδαο ηνπ κέζνπ ηεηξαγσληθνύ ζθάικαηνο (Root Mean 

Squared Error/RMSE) ηνπ κνληέινπ γηα ηελ ελεξγή ηζρύ (Active Power) θαη γηα 

ηελ άεξγε ηζρύ (Reactive Power). 

 Τε κέζε ηηκή ηνπ ζπληειεζηή πξνζδηνξηζκνύ (RSquare) σο πνζνζηό γηα ην 

ζπγθεθξηκέλν κνληέιν, γηα ηελ ελεξγή ηζρύ (Active Power) θαη γηα ηελ άεξγε ηζρύ 

(Reactive Power). 

 Τε κέζε ηηκή ησλ παξακέηξσλ ηνπ κνληέινπ (Model Parameters) πνπ 

ππνινγίδνληαη, ηόζν γηα ηελ ελεξγή ηζρύ (Active Power) όζν θαη γηα ηελ άεξγε 

ηζρύ (Reactive Power). 

 Τν ηζνδύλακν κνληέιν (Identification Method). 

 

 



3) Export Results 

Παηώληαο ην θνπκπί απηό, ν ρξήζηεο κπνξεί λα απνζεθεύζεη ζε έλα αξρείν .txt ηα 

απνηειέζκαηα ηνπ κνληέινπ. 

 

4) Export model parameters for selected signal 

Παηώληαο ην πιήθηξν απηό, ν ρξήζηεο κπνξεί λα απνζεθεύζεη ζε έλα αξρείν .txt 

ηηο παξακέηξνπο ηνπ ηζνδύλακνπ κνληέινπ γηα ην ζήκα πνπ έρεη επηιέμεη  από ηε 

ιίζηα (listbox) (ζηα απνηειέζκαηα  ηνπ πεδίνπ «Model Results Mean Values» 

εκθαλίδεηαη ε κέζε ηηκή γηα όια ηα ζήκαηα). Η επηηπρήο απνζήθεπζε ησλ 

απνηειεζκάησλ ζπλνδεύεηαη από ζρεηηθό κήλπκα, όπσο απηό πνπ παξνπζηάδεηαη 

ζην ζρήκα 3.25. 

 

5) Save Toolbar 

Παηώληαο ην θνπκπί απηό, ν ρξήζηεο κπνξεί λα απνζεθεύζεη ζε έλα αξρείν .txt ηα 

απνηειέζκαηα ηνπ κνληέινπ (ηα απνηειέζκαηα ηνπ πεδίνπ «Model Results Mean 

Values»). Επίζεο κπνξεί λα απνζεθεύζεη ζε δύν μερσξηζηά αξρεία .jpg ηηο 

αληίζηνηρεο γξαθηθέο παξαζηάζεηο γηα ην ζήκα πνπ έρεη επηιέμεη εθείλε ηε ζηηγκή, 

ηόζν γηα ηελ ελεξγό όζν θαη γηα ηελ άεξγν ηζρύ. Η επηηπρήο απνζήθεπζε ησλ 

απνηειεζκάησλ θαη ησλ γξαθηθώλ παξαζηάζεσλ ζπλνδεύεηαη από ζρεηηθό 

κήλπκα, όπσο απηό πνπ παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 3.26. 

 

6) Back 

Παηώληαο ην θνπκπί ηεο επηζηξνθήο, ε πιαηθόξκα επηζηξέθεη ζην πξνεγνύκελν 

παξάζπξν («equivalent_models_method»). 

 



 

Σρήκα 3.24 – Παξάζπξν απνηειεζκάησλ ηζνδύλακσλ κνληέισλ κε είζνδν πνιιαπιά ζήκαηα 

 

 

 



 

Σρήκα 3.25 – Παξάζπξν κεηά ηελ επηηπρή απνζήθεπζε ησλ παξακέηξσλ γηα θάπνην ζπγθεθξηκέλν ζήκα 

ησλ πνιιαπιώλ ζεκάησλ ζην ηζνδύλακν κνληέιν 

 

 



 

Σρήκα 3.26 – Παξάζπξν κεηά ηελ επηηπρή απνζήθεπζε ησλ απνηειεζκάησλ θαη ησλ γξαθηθώλ 

παξαζηάζεσλ κε είζνδν πνιιαπιά ζήκαηα ζην ηζνδύλακν κνληέιν 

 

 Πξνζδηνξηζκόο ηάμεο ηζνδύλακωλ κνληέιωλ πνπ 1.3.4

ρξεζηκνπνηνύλ ηηο ζπλαξηήζεηο κεηαθνξάο 

 

Εθόζνλ ν ρξήζηεο έρεη επηιέμεη γηα κνληέιν είηε Linear Transfer Function είηε 

Non-linear Transfer Function ζην παξάζπξν «equivalent_models_method», ζην 

επόκελν παξάζπξν κε όλνκα «transfer_order_tolerance» ηνπ ζρήκαηνο 3.27 o 

ρξήζηεο έρεη ηηο εμήο επηινγέο: 

1) Transfer Function Order & Range 

Ο ρξήζηεο έρεη δπν δπλαηόηεηεο. Πξώηνλ, κπνξεί λα επηιέμεη ηελ ηάμε 

πξνζέγγηζεο ηεο ζπλάξηεζεο κεηαθνξάο. Σε απηή ηελ πεξίπησζε ηζεθάξεη ην 

θνπηί «ΤF Order» θαη εηζάγεη ηελ ηάμε πνπ επηζπκεί γηα ηελ ελεξγό θαη ηελ άεξγν 

ηζρύ. Δεύηεξνλ, κπνξεί λα δώζεη ζηελ πιαηθόξκα ηε δπλαηόηεηα λα ππνινγίζεη 

απηόκαηα ηε βέιηηζηε ηάμε. Σε απηή ηελ πεξίπησζε, ηζεθάξεη ην θνπκπί «Range» 

θαη εηζάγεη ην εύξνο ησλ ηάμεσλ πνπ ζα πξέπεη λα δηεξεπλήζεη ε πιαηθόξκα. Η 



δηαδηθαζία γηα ηελ εύξεζε ηεο βέιηηζηεο ηάμεο ζηε ζπλάξηεζε κεηαθνξάο 

αλαιύεηαη ζηελ ελόηεηα 2.2.14. 

 

Παξαηήξεζε: Γηα λα πξνρσξήζεη ν ρξήζηεο ζην επόκελν παξάζπξν πξέπεη λα επηιέμεη 

κεηαμύ ησλ δύν δηαζέζηκσλ επηινγώλ. 

 

2) Επιλογή Transfer function 

Εθόζνλ ν ρξήζηεο έρεη επηιέμεη ην πιαίζην ειέγρνπ «TF Order», κπνξεί λα 

πξνζδηνξίζεη ζε απηό ην πεδίν ηελ ηάμε ηεο ζπλάξηεζεο κεηαθνξάο πνπ ηειηθά ζα 

αλαπηπρζεί, ηόζν γηα ηελ ελεξγό όζν θαη γηα ηελ άεξγν ηζρύ. Η πξνεπηιεγκέλε 

ηάμε ηίζεηαη θαη ζηηο δύν ίζε κε 1. 

 

3) Επιλογή Range 

Εθόζνλ ν ρξήζηεο έρεη επηιέμεη ην πιαίζην ειέγρνπ «Range», κπνξεί ζηε ζπλέρεηα 

λα πξνζδηνξίζεη ζε απηό ην πεδίν ηo εύξνο ησλ ηάμεσλ ζην νπνίν ζα πξέπεη λα 

αλαδεηεζεί ε βέιηηζηε ηάμε γηα ηελ ελεξγό θαη γηα ηελ άεξγν ηζρύ. 

 

4) Back 

Παηώληαο ην θνπκπί ηεο επηζηξνθήο, ε πιαηθόξκα επηζηξέθεη ζην παξάζπξν 

επηινγήο ηεο κεζόδνπ κνληεινπνίεζεο («equivalent_models_method»). 

 

5) Identification 

Ο νξηζκόο ησλ ηηκώλ ησλ πεδίσλ 1 θαη 2 ή 3, ελεξγνπνηεί ην πιήθηξν 

«Identification». Με ην ζπγθεθξηκέλν πιήθηξν, εθθηλεί ε δηαδηθαζία ππνινγηζκνύ 

ησλ παξακέηξσλ ηεο ζπλάξηεζεο κεηαθνξάο. 

Τν επόκελν παξάζπξν ηεο πιαηθόξκαο δηαθνξνπνηείηαη αλάινγα κε ηα 

δεδνκέλα εηζόδνπ (πνιιαπιά ζήκαηα ή αλάιπζε ελόο ζήκαηνο) θαζώο θαη ηελ 

επηινγή ηνπ ρξήζηε γηα ηελ ηάμε ηνπ κνληέινπ (ρξήζε πξνθαζνξηζκέλεο ηάμεο ή 

εύξεζε βέιηηζηεο ηάμεο). Οη δηαθνξνπνηήζεηο απηέο παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά 

ζηε ζπλέρεηα. 

 



 

Σρήκα 3.27 –  Παξάζπξν επηινγήο ηάμεο ζπλάξηεζεο κεηαθνξάο ή εύξνπο γηα εύξεζε βέιηηζηεο ηάμεο 

 

 Απνηειέζκαηα κνληέιωλ πνπ ζηεξίδνληαη ζηε ρξήζε 1.3.5

ζπλαξηήζεωλ κεηαθνξάο 

Σηελ ελόηεηα απηή παξνπζηάδνληαη ηα παξάζπξα ηεο πιαηθόξκαο πνπ 

ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ νπηηθνπνίεζε ησλ απνηειεζκάησλ ησλ κνληέισλ πνπ 

ζηεξίδνληαη ζηε ρξήζε ζπλαξηήζεσλ κεηαθνξάο. 

 

1.3.5α Μνλαδηθό ζήκα θαη πξνθαζνξηζκέλε ηάμε 
 

Η κνξθή ηνπ παξαζύξνπ παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 3.28. Τν αλαδπόκελν 

παξάζπξν παξέρεη ζην ρξήζηε ηηο αθόινπζεο πιεξνθνξίεο θαη δπλαηόηεηεο: 

1) Figures 

Σε απηό ην πιαίζην, ε εξγαιεηνζήθε ζπγθξίλεη ηελ πξαγκαηηθή κε ηελ εθηηκώκελε 

απόθξηζε, ηόζν γηα ηελ ελεξγή ηζρύ (αξηζηεξό γξάθεκα), όζν θαη γηα ηελ άεξγν 

ηζρύ (δεμί γξάθεκα). 

Με καύξν ρξώκα θαη όλνκα «original» εκθαλίδεηαη ε πξαγκαηηθή κέηξεζε. Με 

θόθθηλν ρξώκα θαη όλνκα «estimated» εκθαλίδεηαη ε εθηηκώκελε απόθξηζε. 

Ο άμνλαο ησλ x αλαπαξηζηά ην ρξόλν. Μνλάδεο είλαη ηα δεπηεξόιεπηα. Ο άμνλαο 

ησλ y αλαπαξηζηά ηελ απόθξηζε.  



 

2) Transfer Function Results 

Σε απηό ην πιαίζην, ε πιαηθόξκα εκθαλίδεη απνηειέζκαηα γηα ηε ζπγθεθξηκέλε 

ζπλάξηεζε κεηαθνξάο. Σπγθεθξηκέλα, εκθαλίδεη: 

 Τελ ηάμε ηνπ κνληέινπ πνπ εηζήγαγε ν ρξήζηεο γηα ηελ ελεξγό ηζρύ (Transfer 

Function Order for P). 

 Τελ ηάμε ηνπ κνληέινπ πνπ εηζήγαγε ν ρξήζηεο γηα ηελ άεξγν ηζρύ (Transfer 

Function Order for Q). 

 Τν κέζν απόιπην ζθάικα (Mean Absolute Error/MAE) ηνπ κνληέινπ γηα ηελ 

ελεξγή ηζρύ (Active Power) θαη γηα ηελ άεξγε ηζρύ (Reactive Power). 

 Τν κέζν απόιπην πνζνζηηαίν ζθάικα (Mean Absolute Percentage Error/MAPE) 

ηνπ κνληέινπ γηα ηελ ελεξγή ηζρύ (Active Power) θαη γηα ηελ άεξγε ηζρύ 

(Reactive Power). 

 Τελ ξίδα ηνπ κέζνπ ηεηξαγσληθνύ ζθάικαηνο (Root Mean Squared 

Error/RMSE) ηνπ κνληέινπ γηα ηελ ελεξγή ηζρύ (Active Power) θαη γηα ηελ άεξγε 

ηζρύ (Reactive Power). 

 Τν ζπληειεζηή πξνζδηνξηζκνύ (RSquare) σο πνζνζηό γηα ηε ζπγθεθξηκέλε 

κέζνδν. 

 Τνπο ζπληειεζηέο ηνπ αξηζκεηή (TF Numerator) θαη ηνπ παξαλνκαζηή (ΤF 

Denominator) ηεο ζπλάξηεζεο κεηαθνξάο, ηόζν γηα ηελ ελεξγή ηζρύ (Active 

Power) όζν θαη γηα ηελ άεξγε ηζρύ (Reactive Power). 

 Τε κέζνδν κνληεινπνίεζεο γηα ηε ζπλάξηεζε κεηαθνξάο (Transfer Plot 

Method). 

 

3) Export P Figure 

O ρξήζηεο παηώληαο ην θνπκπί απηό κπνξεί λα εμάγεη ζε έλα μερσξηζηό παξάζπξν 

ηε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ελεξγνύ ηζρύνο γηα πεξαηηέξσ επεμεξγαζία. 

 

4) Export Q Figure 

O ρξήζηεο παηώληαο ην θνπκπί απηό κπνξεί λα εμάγεη ζε έλα μερσξηζηό παξάζπξν 

ηε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο άεξγνπ ηζρύνο γηα πεξαηηέξσ επεμεξγαζία. 

 

 



5) Export Results 

Παηώληαο ην θνπκπί απηό, ν ρξήζηεο κπνξεί λα απνζεθεύζεη ζε έλα αξρείν .txt ηα 

απνηειέζκαηα ηνπ κνληέινπ. 

 

6) Toolbar 

Σηε γξακκή εξγαιείσλ (toolbar) εκθαλίδνληαη νη εμήο επηινγέο: 

 Save Button 

Παηώληαο ην θνπκπί απηό, ν ρξήζηεο κπνξεί λα απνζεθεύζεη ζε έλα αξρείν .txt ηα 

απνηειέζκαηα ηεο κεζόδνπ (ηα απνηειέζκαηα ηνπ πεδίνπ «Transfer Function 

Results»). Επίζεο κπνξεί λα απνζεθεύζεη ζε δύν αξρεία .jpg ηηο αληίζηνηρεο 

γξαθηθέο παξαζηάζεηο γηα ηελ ελεξγό θαη ηελ άεξγν ηζρύ. Η επηηπρήο απνζήθεπζε 

ησλ απνηειεζκάησλ θαη ησλ γξαθηθώλ παξαζηάζεσλ ζπλνδεύεηαη από ζρεηηθό 

κήλπκα, όπσο απηό πνπ παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 3.29. 

 Zoom In 

Με απηό ην θνπκπί ν ρξήζηεο κπνξεί λα θάλεη δνπκ ζηηο γξαθηθέο παξαζηάζεηο. 

 Zoom Out 

Επηηξέπεη ζην ρξήζηε λα κηθξύλεη ην δνπκ. 

 Data Cursor 

Ο ρξήζηεο παηώληαο ην θνπκπί απηό, κπνξεί λα βξεη ηελ ηηκή ηεο γξαθηθήο 

παξάζηαζεο γηα κηα ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή ζηηγκή. 

 

7) Back 

Παηώληαο ην θνπκπί ηεο επηζηξνθήο, ε πιαηθόξκα επηζηξέθεη ζην πξνεγνύκελν 

παξάζπξν («transfer_order_tolerance»). 

 



 

Σρήκα 3.28  – Παξάζπξν απνηειεζκάησλ ζπλάξηεζεο κεηαθνξάο κε πξνθαζνξηζκέλε ηάμε κε είζνδν έλα 

κνλαδηθό ζήκα 

 

 

Σρήκα 3.29  – Παξάζπξν κεηά ηελ επηηπρή απνζήθεπζε ησλ απνηειεζκάησλ θαη ησλ γξαθηθώλ 

παξαζηάζεσλ κε είζνδν έλα κνλαδηθό ζήκα ζηε ζπλάξηεζε κεηαθνξάο 

 

1.3.5.β Πνιιαπιά ζήκαηα θαη πξνθαζνξηζκέλε ηάμε 

 

Η κνξθή ηνπ παξαζύξνπ παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 3.30. Τν αλαδπόκελν 

παξάζπξν παξέρεη ζην ρξήζηε ηηο αθόινπζεο πιεξνθνξίεο θαη δπλαηόηεηεο: 



1) Signal Listbox + Export P & Q Figure 

Σε απηό ην πιαίζην, ε εξγαιεηνζήθε εκθαλίδεη ζε κηα ιίζηα (listbox) όιεο ηηο 

εηζαγόκελεο κεηξνύκελεο απνθξίζεηο. Από απηήλ ηε ιίζηα, ν ρξήζηεο κπνξεί λα 

επηιέμεη ην ζήκα πνπ επηζπκεί θαη λα ζπγθξίλεη ηελ πξαγκαηηθή θαη ηελ 

εθηηκώκελε απόθξηζή ηνπ. 

Επηιέγνληαο ην ζήκα από ηε δηαζέζηκε ιίζηα θαη παηώληαο ην πιήθηξν  

«Export P Figure», o ρξήζηεο εμάγεη ζε έλα μερσξηζηό παξάζπξν ηηο γξαθηθέο 

παξαζηάζεηο ηεο πξαγκαηηθήο θαη ηεο εθηηκώκελεο απόθξηζεο γηα ηελ ελεξγό ηζρύ. 

Επηιέγνληαο ην ζήκα από ηε δηαζέζηκε ιίζηα θαη παηώληαο ην πιήθηξν  

«Export Q Figure», o ρξήζηεο εμάγεη ζε έλα μερσξηζηό παξάζπξν ηηο γξαθηθέο 

παξαζηάζεηο ηεο πξαγκαηηθήο θαη ηεο εθηηκώκελεο απόθξηζεο γηα ηελ άεξγν ηζρύ. 

Με καύξν ρξώκα θαη όλνκα original εκθαλίδεηαη ε πξαγκαηηθή κέηξεζε. Με 

θόθθηλν ρξώκα θαη όλνκα estimated εκθαλίδεηαη ε εθηηκώκελε απόθξηζε. 

Ο άμνλαο ησλ x αλαπαξηζηά ην ρξόλν. Μνλάδεο είλαη ηα δεπηεξόιεπηα. Ο άμνλαο 

ησλ y αλαπαξηζηά ηελ απόθξηζε.  

 

Παξαηήξεζε: Ο ρξήζηεο κπνξεί λα εμάγεη πνιιαπιά παξάζπξα  γηα ηηο γξαθηθέο 

παξαζηάζεηο όζσλ ζεκάησλ επηζπκεί. 

 

2) Model Results (Mean Values) 

Σε απηό ην πιαίζην, ε πιαηθόξκα εκθαλίδεη απνηειέζκαηα γηα ηε ζπλάξηεζε 

κεηαθνξάο πνπ εμεηάδεηαη. Οη ηηκέο αληηζηνηρνύλ ζηηο κέζεο ηηκέο γηα όιεο ηηο 

απνθξίζεηο πνπ εηζήγαγε ν ρξήζηεο. Σπγθεθξηκέλα, εκθαλίδεη: 

 Τελ ηάμε ηνπ κνληέινπ πνπ εηζήγαγε ν ρξήζηεο γηα ηελ ελεξγό ηζρύ (Transfer 

Function Order for P). 

 Τελ ηάμε ηνπ κνληέινπ πνπ εηζήγαγε ν ρξήζηεο γηα ηελ άεξγν ηζρύ (Transfer 

Function Order for Q). 

 Τε κέζε ηηκή ηνπ κέζνπ απόιπηνπ ζθάικαηνο (Mean Absolute Error/MAE) ηνπ 

κνληέινπ γηα ηελ ελεξγή ηζρύ (Active Power) θαη γηα ηελ άεξγε ηζρύ (Reactive 

Power). 

 Τε κέζε ηηκή ηνπ κέζνπ απόιπηνπ πνζνζηηαίνπ ζθάικαηνο (Mean Absolute 

Percentage Error/MAPE) ηνπ κνληέινπ γηα ηελ ελεξγή ηζρύ (Active Power) θαη 

γηα ηελ άεξγε ηζρύ (Reactive Power). 



 Τε κέζε ηηκή ηεο ξίδαο ηνπ κέζνπ ηεηξαγσληθνύ ζθάικαηνο (Root Mean 

Squared Error/RMSE) ηνπ κνληέινπ γηα ηελ ελεξγή ηζρύ (Active Power) θαη γηα 

ηελ άεξγε ηζρύ (Reactive Power). 

 Τε κέζε ηηκή ηνπ ζπληειεζηή πξνζδηνξηζκνύ (RSquare) σο πνζνζηό γηα ην 

ζπγθεθξηκέλν κνληέιν, γηα ηελ ελεξγή ηζρύ (Active Power) θαη γηα ηελ άεξγε ηζρύ 

(Reactive Power). 

 Τε κέζε ηηκή ησλ ζπληειεζηώλ ηνπ αξηζκεηή (TF Numerator) θαη ηνπ 

παξαλνκαζηή (ΤF Denominator) γηα ηε ζπλάξηεζε κεηαθνξάο, ηόζν γηα ηελ 

ελεξγή ηζρύ (Active Power) όζν θαη γηα ηελ άεξγε ηζρύ (Reactive Power). 

 Τε κέζνδν κνληεινπνίεζεο γηα ηε ζπλάξηεζε κεηαθνξάο (Transfer Plot 

Method). 

 

3) Export Results 

Παηώληαο ην θνπκπί απηό, ν ρξήζηεο κπνξεί λα απνζεθεύζεη ζε έλα αξρείν .txt ηα 

απνηειέζκαηα ηεο ζπλάξηεζεο κεηαθνξάο (ηα απνηειέζκαηα ηνπ πεδίνπ «Model 

Results Mean Values»). 

 

4) Export TF numerator & denominator for selected signal 

Παηώληαο ην πιήθηξν απηό, ν ρξήζηεο κπνξεί λα απνζεθεύζεη ζε έλα αξρείν .txt 

ηηο παξακέηξνπο ηνπο ζπληειεζηέο ηνπ αξηζκεηή θαη ηνπ παξαλνκαζηή ηεο 

ζπλάξηεζεο κεηαθνξάο γηα ην ζήκα πνπ έρεη επηιέμεη  από ηε ιίζηα (listbox) (ζηα 

απνηειέζκαηα  ηνπ πεδίνπ «Model Results Mean Values» εκθαλίδεηαη ε κέζε 

ηηκή γηα όια ηα ζήκαηα). Η επηηπρήο απνζήθεπζε ησλ απνηειεζκάησλ 

ζπλνδεύεηαη από ζρεηηθό κήλπκα, όπσο απηό πνπ παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 3.31. 

 

5) Save Toolbar 

Παηώληαο ην θνπκπί απηό, ν ρξήζηεο κπνξεί λα απνζεθεύζεη ζε έλα αξρείν .txt ηα 

απνηειέζκαηα ηεο κεζόδνπ (ηα απνηειέζκαηα ηνπ πεδίνπ «Model Results Μean 

Values»). Επίζεο κπνξεί λα απνζεθεύζεη ζε δύν μερσξηζηά αξρεία .jpg ηηο 

αληίζηνηρεο γξαθηθέο παξαζηάζεηο γηα ηελ ελεξγό θαη ηελ άεξγν ηζρύ. Η επηηπρήο 

απνζήθεπζε ησλ απνηειεζκάησλ θαη ησλ γξαθηθώλ παξαζηάζεσλ ζπλνδεύεηαη 

από ζρεηηθό κήλπκα, όπσο απηό πνπ παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 3.32. 

 



 

6) Back 

Παηώληαο ην θνπκπί ηεο επηζηξνθήο, ε πιαηθόξκα επηζηξέθεη ζην πξνεγνύκελν 

παξάζπξν («transfer_order_tolerance»). 

 

 

Σρήκα 3.30  –  Παξάζπξν απνηειεζκάησλ ζπλάξηεζεο κεηαθνξάο κε πξνθαζνξηζκέλε ηάμε κε είζνδν 

πνιιαπιά ζήκαηα 

 

 

Σρήκα 3.31  – Παξάζπξν κεηά ηελ επηηπρή απνζήθεπζε ησλ παξακέηξσλ ηνπ αξηζκεηή θαη ηνπ 

παξαλνκαζηή γηα ελεξγό θαη άεξγν ηζρύ γηα θάπνην ζπγθεθξηκέλν ζήκα ησλ πνιιαπιώλ ζεκάησλ θαη 

πξνθαζνξηζκέλε ηάμε 



 

 

Σρήκα 3. 32  – Παξάζπξν κεηά ηελ επηηπρή απνζήθεπζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο ζπλάξηεζεο κεηαθνξάο 

θαη ησλ γξαθηθώλ παξαζηάζεσλ κε είζνδν πνιιαπιά ζήκαηα γηα πξνθαζνξηζκέλε ηάμε 

 

1.3.5.γ  Μνλαδηθό ζήκα θαη εύξεζε βέιηηζηεο ηάμεο 
 

Η κνξθή ηνπ παξαζύξνπ παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 3.33. Τν αλαδπόκελν 

παξάζπξν παξέρεη ζην ρξήζηε ηηο αθόινπζεο πιεξνθνξίεο θαη δπλαηόηεηεο: 

1) Figures 

Σε απηό ην πιαίζην, ε εξγαιεηνζήθε ζπγθξίλεη ηελ πξαγκαηηθή κε ηελ εθηηκώκελε 

απόθξηζε, ηόζν γηα ηελ ελεξγή ηζρύ (αξηζηεξό γξάθεκα), όζν θαη γηα ηελ άεξγν 

ηζρύ (δεμί γξάθεκα). 

Με καύξν ρξώκα θαη όλνκα «original» εκθαλίδεηαη ε πξαγκαηηθή κέηξεζε. Με 

θόθθηλν ρξώκα θαη όλνκα «best order P» θαη «best order Q» εκθαλίδεηαη ε 

εθηηκώκελε απόθξηζε, γηα ηε βέιηηζηε ηάμε ηεο ελεξγνύ ηζρύνο θαη ηεο άεξγνπ 

ηζρύνο αληίζηνηρα. 

Ο άμνλαο ησλ x αλαπαξηζηά ην ρξόλν. Μνλάδεο είλαη ηα δεπηεξόιεπηα. Ο άμνλαο 

ησλ y αλαπαξηζηά ηελ απόθξηζε.  

 

 

 

 



2) Model Results 

Σε απηό ην πιαίζην, ε πιαηθόξκα εκθαλίδεη απνηειέζκαηα γηα ηε ζπλάξηεζε 

κεηαθνξάο πνπ εμεηάδεηαη. Σπγθεθξηκέλα, εκθαλίδεη: 

 Τε βέιηηζηε ηάμε ηνπ κνληέινπ γηα ηελ ελεξγό ηζρύ (Transfer Function Βest 

Order for P). 

 Τε βέιηηζηε ηάμε ηνπ κνληέινπ γηα ηελ άεξγν ηζρύ (Transfer Function Best 

Order for Q). 

 Τν κέζν απόιπην ζθάικα (Mean Absolute Error/MAE) ηνπ κνληέινπ γηα ηε 

βέιηηζηε ηάμε ηεο ελεξγήο ηζρύο (Active Power) θαη γηα ηε βέιηηζηε ηάμε ηεο 

άεξγεο ηζρύο (Reactive Power). 

 Τν κέζν απόιπην πνζνζηηαίν ζθάικα (Mean Absolute Percentage Error/MAPE) 

ηνπ κνληέινπ γηα ηε βέιηηζηε ηάμε ηεο ελεξγήο ηζρύο (Active Power) θαη γηα ηε 

βέιηηζηε ηάμε ηεο άεξγεο ηζρύο (Reactive Power). 

 Τελ ξίδα ηνπ κέζνπ ηεηξαγσληθνύ ζθάικαηνο (Root Mean Squared 

Error/RMSE) ηνπ κνληέινπ γηα ηε βέιηηζηε ηάμε ηεο ελεξγήο ηζρύο (Active 

Power) θαη γηα ηε βέιηηζηε ηάμε ηεο άεξγεο ηζρύο (Reactive Power). 

 Τν ζπληειεζηή πξνζδηνξηζκνύ (RSquare) σο πνζνζηό γηα ηε ζπγθεθξηκέλε 

κέζνδν γηα ηε βέιηηζηε ηάμε ηεο ελεξγήο ηζρύο (Active Power) θαη γηα ηε βέιηηζηε 

ηάμε ηεο άεξγεο ηζρύο (Reactive Power). 

 Τνπο ζπληειεζηέο ηνπ αξηζκεηή (TF Numerator) θαη ηνπ παξαλνκαζηή (ΤF 

Denominator) ηεο ζπλάξηεζεο κεηαθνξάο, ηόζν γηα ηε βέιηηζηε ηάμε ηεο ελεξγήο 

ηζρύο (Active Power) όζν θαη γηα ηε βέιηηζηε ηάμε ηεο άεξγεο ηζρύο (Reactive 

Power). 

 Τε κέζνδν κνληεινπνίεζεο γηα ηε ζπλάξηεζε κεηαθνξάο (Transfer Plot 

Method). 

 

3) Export P Figure 

O ρξήζηεο παηώληαο ην θνπκπί απηό κπνξεί λα εμάγεη ζε έλα μερσξηζηό παξάζπξν 

ηε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ελεξγνύ ηζρύνο γηα πεξαηηέξσ επεμεξγαζία. 

 

4) Export Q Figure 

O ρξήζηεο παηώληαο ην θνπκπί απηό κπνξεί λα εμάγεη ζε έλα μερσξηζηό παξάζπξν 

ηε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο άεξγνπ ηζρύνο γηα πεξαηηέξσ επεμεξγαζία. 



 

5) Export Results 

Παηώληαο ην θνπκπί απηό, ν ρξήζηεο κπνξεί λα απνζεθεύζεη ζε έλα αξρείν .txt ηα 

απνηειέζκαηα ηεο ζπλάξηεζεο κεηαθνξάο γηα ηε βέιηηζηε ηάμε (ηα απνηειέζκαηα 

ηνπ πεδίνπ «Model Results»), αιιά θαη ηηο ηηκέο ησλ ζθαικάησλ MAE, MAPE, 

RMSE θαη RSquare γηα όιεο ηηο ηάμεηο πξηλ ηεο βέιηηζηεο. Έηζη, ν ρξήζηεο κπνξεί 

λα εληνπίζεη αλ θάπνηα άιιε ηάμε πιελ ηεο βέιηηζηεο θαιύπηεη ηηο αλάγθεο ηνπ 

θαη είλαη θνληά ζηα επηζπκεηά, ηειηθά απνηειέζκαηα. 

 

6) Toolbar 

Σηε γξακκή εξγαιείσλ (toolbar) εκθαλίδνληαη νη εμήο επηινγέο: 

 Save Button 

Παηώληαο ην θνπκπί απηό, ν ρξήζηεο κπνξεί λα απνζεθεύζεη ζε έλα αξρείν .txt ηα 

απνηειέζκαηα ηεο κεζόδνπ (ηα απνηειέζκαηα ηνπ πεδίνπ «Model Results»). 

Επίζεο κπνξεί λα απνζεθεύζεη ζε δύν μερσξηζηά αξρεία .jpg ηηο αληίζηνηρεο 

γξαθηθέο παξαζηάζεηο ηεο ελεξγνύ θαη άεξγνπ ηζρύνο. Η επηηπρήο απνζήθεπζε 

ησλ απνηειεζκάησλ θαη ησλ γξαθηθώλ παξαζηάζεσλ ζπλνδεύεηαη από ζρεηηθό 

κήλπκα, όπσο απηό πνπ παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 3.34. 

 Zoom In 

Με απηό ην θνπκπί ν ρξήζηεο κπνξεί λα θάλεη δνπκ ζηηο γξαθηθέο παξαζηάζεηο. 

 Zoom Out 

Επηηξέπεη ζην ρξήζηε λα κηθξύλεη ην δνπκ. 

 Data Cursor 

Ο ρξήζηεο παηώληαο ην θνπκπί απηό κπνξεί λα βξεη ηελ ηηκή ηεο γξαθηθήο 

παξάζηαζεο γηα κηα ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή ζηηγκή. 

 

7)  Back 

Παηώληαο ην θνπκπί ηεο επηζηξνθήο, ε πιαηθόξκα επηζηξέθεη ζην πξνεγνύκελν 

παξάζπξν («transfer_order_tolerance»). 

 



 

Σρήκα 3.33  –  Παξάζπξν απνηειεζκάησλ ζπλάξηεζεο κεηαθνξάο κε εηζαγσγή ηνπ εύξνπο κε είζνδν έλα 

κνλαδηθό ζήκα 

 

 

Σρήκα 3.34  –   Παξάζπξν κεηά ηελ επηηπρή απνζήθεπζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο ζπλάξηεζεο κεηαθνξάο 

θαη ησλ γξαθηθώλ παξαζηάζεσλ κε είζνδν έλα κνλαδηθό ζήκα θαη εύξεζε βέιηηζηεο ηάμεο 

 

1.3.5.γ  Πνιιαπιά ζήκαηα θαη εύξεζε βέιηηζηεο ηάμεο 
 

Η κνξθή ηνπ παξαζύξνπ παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 3.35. Τν αλαδπόκελν 

παξάζπξν παξέρεη ζην ρξήζηε ηηο αθόινπζεο πιεξνθνξίεο θαη δπλαηόηεηεο: 



1) Signal Listbox + Export P & Q Figure 

Σε απηό ην πιαίζην, ε εξγαιεηνζήθε εκθαλίδεη ζε κηα ιίζηα (listbox) όιεο ηηο 

εηζαγόκελεο κεηξνύκελεο απνθξίζεηο. Από απηήλ ηε ιίζηα, ν ρξήζηεο κπνξεί λα 

επηιέμεη ην ζήκα πνπ επηζπκεί θαη λα ζπγθξίλεη ηελ πξαγκαηηθή θαη ηελ 

εθηηκώκελε απόθξηζή ηνπ.  

Επηιέγνληαο ην ζήκα από ηε δηαζέζηκε ιίζηα θαη παηώληαο ην πιήθηξν  «Export 

P Figure», o ρξήζηεο εμάγεη ζε έλα μερσξηζηό παξάζπξν ηηο γξαθηθέο 

παξαζηάζεηο ηεο πξαγκαηηθήο θαη ηεο εθηηκώκελεο απόθξηζεο γηα ηελ ελεξγό ηζρύ. 

Επηιέγνληαο ην ζήκα από ηε δηαζέζηκε ιίζηα θαη παηώληαο ην πιήθηξν  

«Export Q Figure», o ρξήζηεο εμάγεη ζε έλα μερσξηζηό παξάζπξν ηηο γξαθηθέο 

παξαζηάζεηο ηεο πξαγκαηηθήο θαη ηεο εθηηκώκελεο απόθξηζεο γηα ηελ άεξγν ηζρύ. 

Με καύξν ρξώκα θαη όλνκα original εκθαλίδεηαη ε πξαγκαηηθή κέηξεζε. Με 

θόθθηλν ρξώκα θαη όλνκα estimated εκθαλίδεηαη ε εθηηκώκελε απόθξηζε. 

Ο άμνλαο ησλ x αλαπαξηζηά ην ρξόλν. Μνλάδεο είλαη ηα δεπηεξόιεπηα. Ο άμνλαο 

ησλ y αλαπαξηζηά ηελ απόθξηζε. 

 

Παξαηήξεζε: Ο ρξήζηεο κπνξεί λα εμάγεη πνιιαπιά παξάζπξα  γηα ηηο γξαθηθέο 

παξαζηάζεηο όζσλ ζεκάησλ επηζπκεί. 

 

2) Model Results (Mean Values) 

Σε απηό ην πιαίζην, ε πιαηθόξκα εκθαλίδεη απνηειέζκαηα γηα ηε ζπλάξηεζε 

κεηαθνξάο πνπ εμεηάδεηαη γηα ηε βέιηηζηε ηάμε. Οη ηηκέο αληηζηνηρνύλ ζηηο κέζεο 

ηηκέο γηα όιεο ηηο απνθξίζεηο πνπ εηζήγαγε ν ρξήζηεο. Σπγθεθξηκέλα, εκθαλίδεη: 

 Τε βέιηηζηε ηάμε γηα ηελ ελεξγό ηζρύ (Transfer Function Βest Order for P). 

 Τε βέιηηζηε ηάμε γηα ηελ άεξγν ηζρύ (Transfer Function Best Order for Q). 

 Τε κέζε ηηκή ηνπ κέζνπ απόιπηνπ ζθάικαηνο (Mean Absolute Error/MAE) ηνπ 

κνληέινπ γηα ηε βέιηηζηε ηάμε ηεο ελεξγήο ηζρύο (Active Power) θαη γηα ηε 

βέιηηζηε ηάμε ηεο άεξγεο ηζρύο (Reactive Power). 

 Τε κέζε ηηκή ηνπ κέζνπ απόιπηνπ πνζνζηηαίνπ ζθάικαηνο (Mean Absolute 

Percentage Error/MAPE) ηνπ κνληέινπ γηα ηε βέιηηζηε ηάμε ηεο ελεξγήο ηζρύο 

(Active Power) θαη γηα ηε βέιηηζηε ηάμε ηεο άεξγεο ηζρύο (Reactive Power). 



 Τε κέζε ηηκή ηεο ξίδαο ηνπ κέζνπ ηεηξαγσληθνύ ζθάικαηνο (Root Mean 

Squared Error/RMSE) ηνπ κνληέινπ γηα ηε βέιηηζηε ηάμε ηεο ελεξγήο ηζρύο 

(Active Power) θαη γηα ηε βέιηηζηε ηάμε ηεο άεξγεο ηζρύο (Reactive Power). 

 Τε κέζε ηηκή ηνπ ζπληειεζηή πξνζδηνξηζκνύ (RSquare) σο πνζνζηό γηα ηε 

ζπγθεθξηκέλε κέζνδν γηα ηε βέιηηζηε ηάμε ηεο ελεξγήο ηζρύο (Active Power) θαη 

γηα ηε βέιηηζηε ηάμε ηεο άεξγεο ηζρύο (Reactive Power). 

 Τε κέζε ηηκή ησλ ζπληειεζηώλ ηνπ αξηζκεηή (TF Numerator) θαη ηνπ 

παξαλνκαζηή (ΤF Denominator) ηεο ζπλάξηεζεο κεηαθξνάο, ηόζν γηα ηε 

βέιηηζηε ηάμε ηεο ελεξγήο ηζρύο (Active Power) όζν θαη γηα ηε βέιηηζηε ηάμε ηεο 

άεξγεο ηζρύο (Reactive Power). 

 Τε κέζνδν κνληεινπνίεζεο γηα ηε ζπλάξηεζε κεηαθνξάο (Transfer Plot 

Method). 

 

3) Export Results 

Παηώληαο ην θνπκπί απηό, ν ρξήζηεο κπνξεί λα απνζεθεύζεη ζε έλα αξρείν .txt ηα 

απνηειέζκαηα ηεο ζπλάξηεζεο κεηαθνξάο γηα ηε βέιηηζηε ηάμε (ηα απνηειέζκαηα 

ηνπ πεδίνπ «Model Results (Mean Values)» αιιά θαη ηηο κέζεο ηηκέο ησλ 

ζθαικάησλ MAE, MAPE, RMSE θαη RSquare γηα όιεο ηηο ηάμεηο πνπ 

αμηνινγήζεθαλ. Έηζη, ν ρξήζηεο κπνξεί λα εληνπίζεη αλ θάπνηα άιιε ηάμε πιελ 

ηεο βέιηηζηεο θαιύπηεη ηηο αλάγθεο ηνπ θαη είλαη θνληά ζηα επηζπκεηά, ηειηθά 

απνηειέζκαηα. 

 

4) Save numerator & denominator for selected signal 

Παηώληαο ην πιήθηξν απηό, ν ρξήζηεο κπνξεί λα απνζεθεύζεη ζε έλα αξρείν .txt 

ηνπο ζπληειεζηέο ηνπ αξηζκεηή θαη ηνπ παξαλνκαζηή ηεο ζπλάξηεζεο κεηαθνξάο 

γηα ην ζήκα πνπ έρεη επηιέμεη  από ηε ιίζηα (listbox), ηόζν γηα ηελ ελεξγό όζν θαη 

γηα ηελ άεξγν ηζρύ (ζηα απνηειέζκαηα  ηνπ πεδίνπ «Model Results (Mean 

Values)» εκθαλίδεηαη ε κέζε ηηκή γηα όια ηα ζήκαηα). Η επηηπρήο απνζήθεπζε 

ησλ απνηειεζκάησλ ζπλνδεύεηαη από ζρεηηθό κήλπκα, όπσο απηό πνπ 

παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 3.36. 

 

 

 



5) Save Toolbar 

Παηώληαο ην θνπκπί απηό, ν ρξήζηεο κπνξεί λα απνζεθεύζεη ζε έλα αξρείν .txt ηα 

απνηειέζκαηα ηεο κεζόδνπ (ηα απνηειέζκαηα ηνπ πεδίνπ «Model Results Μean 

Values»). Επίζεο κπνξεί λα απνζεθεύζεη ζε δύν μερσξηζηά αξρεία .jpg ηηο 

αληίζηνηρεο γξαθηθέο παξαζηάζεηο γηα ηελ ελεξγό θαη ηελ άεξγν ηζρύ. Η επηηπρήο 

απνζήθεπζε ησλ απνηειεζκάησλ θαη ησλ γξαθηθώλ παξαζηάζεσλ ζπλνδεύεηαη 

από ζρεηηθό κήλπκα, όπσο απηό πνπ παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 3.47. 

 

6) Back 

Παηώληαο ην θνπκπί ηεο επηζηξνθήο, ε πιαηθόξκα επηζηξέθεη ζην πξνεγνύκελν 

παξάζπξν («transfer_order_tolerance»). 

 

 

Σρήκα 3.35  – Παξάζπξν απνηειεζκάησλ ζπλάξηεζεο κεηαθνξάο κε εηζαγσγή ηνπ εύξνπο κε είζνδν 

πνιιαπιά ζήκαηα 

 



 

Σρήκα 3.36  – Παξάζπξν κεηά ηελ επηηπρή απνζήθεπζε ησλ παξακέηξσλ ηνπ αξηζκεηή θαη ηνπ 

παξαλνκαζηή γηα ελεξγό θαη άεξγν ηζρύ γηα θάπνην ζπγθεθξηκέλν ζήκα ησλ πνιιαπιώλ ζεκάησλ θαη 

εύξνο από ην ρξήζηε 

 

 

Σρήκα 3.47  –   Παξάζπξν κεηά ηελ επηηπρή απνζήθεπζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο ζπλάξηεζεο κεηαθνξάο 

θαη ησλ γξαθηθώλ παξαζηάζεσλ κε είζνδν πνιιαπιά ζήκαηα θαη εύξνο από ην ρξήζηε 

 

 


